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1.1

1.2

1.2.1

OBJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Objekt

Die Heupel GmbH plant fUr das Studierendenwerk Munster den Neubau von zwei
Studentenwohnheimen am Gescherweg in 48161 MUnster als Nachverdichtungs-
projekt.

Bei den beiden Neubauten handelt es sich um kernged&dmmte Massivbauten mit 6
(Gebdude B1) bzw. 7 (Gebdude B2) Vollgeschossen, wobei Gebdude B1 zusatzlich
Uber ein Kellergeschoss mit Technikfldéchen und Fahrradkeller verfugt. Insgesamt sol-

len 178 neue Wohneinheiten entstehen.

Aufgabenstellung

AuftragsgemaB sollen fur das oben genannte Bauvorhaben Beratungsleistungen
zur thermischen Bauphysik und zur Bauakustik erfolgen. Die Beratungsleistungen zur
thermischen Bauphysik und zur Bauakustik umfassen das FUhren der folgenden
Nachweise:
e Bauordnungsrechtlichen Nachweise zum Warmeschutz nach GEGa2o24
e Bauordnungsrechtlichen Nachweise zum Mindestschallschutz nach DIN
4109-1:2018-01.

Baulicher Warmeschutiz fir beheizte Gebdudebereiche nach GEG2024

Die Beratungsleistungen zur thermischen Bauphysik umfassen das FUhren der bau-
ordnungsrechtlichen Nachweise zum Wdrmeschutz nach dem Gebd&udeenergie-
gesetzt GEG, inkl. Anderung ab dem 01.01.2024, welches im Folgenden GEG2o4 ge-
nannt wird. Hierbei handelt es sich um die baurechtlichen Mindestanforderungen.
Zudem erfolgt eine Dimensionierung nach der BEG Effizienzhaus/-gebdude Stufe 40.
Untersuchungen zu evil. vereinbarten kommunalen Anforderungen sind nicht Ge-
genstand dieser Ausarbeitung.

Zur NachweisfUhrung wird das GEG2o24 inkl. Begleithnormen und die Berechnungssaft-
ware Zub-Helena® Ulfra v.7.150; Stand Juni 2025 verwendet.

Hinweise:

Die Ergebnisse -aus den Berechnungen der Warmeschutznachweise- dienen nach der Re-
gelintention des Verordnungsgebers ausschlieBlich des Nachweises der baurechtlichen An-
forderungen, im Rahmen des GEGs2024, zum Zeitpunkt der Erstellung. RUckschlUsse auf den
tatsdchlichen Energieverbrauch sind nicht méglich. Eine Berechnung der Norm-Heizlast
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1.2.2

bzw. eine Warmebedarfsberechnung zur Auslegung des Warmeerzeugers ist nicht Gegen-
stand dieses Nachweises.

Bauakustik

Die Beratungsleistung zur Bauakustik beinhaltet den baurechtlichen Nachweis zum
Schallschutz nach DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau*.
Vorschlége zur Dimensionierung hinsichtlich eines erhéhten Schallschutzes nach DIN

4109-5:2020-08 sollen auftragsgemdan nicht ausgearbeitet werden.
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2 ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE
2.1 Wdarmeschutz
2.1.1 Baurechtlicher Warmeschutz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach dem GEGa2o24 fUr
die Gebdude, nach dem Referenzgebdudeverfahren, werden mit den getroffenen
Ansatzen eingehalten. Tabelle 1 und Tabelle 2 zeigen die bedarfsbasierten Ergeb-
nisse zum Warmeschutznachweis nach GEG2o24 fUr die geplanten Gebdude, mit

den dort vorgesehenen Bauteilen und der Anlagentechnik im baurechtlichen Ge-

2.1.2

nehmigungsverfahren.
Tabelle 1:

Ergebnistabelle nach GEG2024 — Gebdude Bl

Anforderungskriterium Ist Soll % vom Sollwert

Spez. Transmissionswéarmeverlust [W/(m3)] 0,258 0,483 53.4 %

Spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 11,50 28.02 41.0%
Tabelle 2: Ergebnistabelle nach GEGa2024 — Gebdude B2

Anforderungskriterium Ist Soll % vom Sollwert

Spez. Transmissionswéarmeverlust [W/(m3)] 0,266 0,484 55 %

Spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 11,32 28.38 39.9%

Effizienzhausstandard -40

Die Technischen Anforderungen an den BEG 40 Standard werden eingehalten (vgl.

Tabelle 3 und Tabelle 4).
Tabelle 3:

Ergebnistabelle BEG 40 Standard — Gebdude Bl

Anforderungskriterium Ist Soll Sollwert % vom
BEG 40 Sollwert
Spez. Transmissionswarmeverlust
2 A4 A A%
W/ (m2K)] 0,258 0,483 55 % 53,4 %
Spez. Primdrenergiebedarf
kWh/(m?a)] 11,5 50,9 40 % 22,6 %
Tabelle 4: Ergebnistabelle BEG 40 Standard — Gebdude B2
Anforderungskriterium Ist Soll Sollwert % vom
BEG 40 Sollwert
Spez. Transmissionswarmeverlust
2 ,484 A A
W/(m2K)] 0,266 0,48 55 % 55 %
Spez. Prim&renergiebedarf
[(kWh/(m?a)] 11,3 51,6 40 % 22 %
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2.1.5

2.1.6

Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. Ein messtech-
nischer Nachweis der Luftdichtheit der Gebdudehille nach Fertigstellung wurde

rechnerisch angesetzt und ist mit Fertigstellung durchfuhren zu lassen.

Mindestwdarmeschutz beheizter Gebdudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz berUcksichtigten Bauteile beheizter Gebdu-
debereiche, erflllen die Anforderungen an den Mindestwdrmeschutz nach der DIN
4108-2:2013-02. Der Nachweis wird in der Anlage gefUhrt.

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 fUr maBgebliche Rdume durchgefihrt. Die Berechnungsergebnisse bzw. die er-
forderlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 3.6 zusammengefasst.

Bei den Wohnnutzungen erhalten die AufenthaltsrGume in der Regel eine Verglo-
sung mit einem Gesamtenergiedurchlassgrad von g = 0,52, einen auBenliegenden
Sonnenschutz mit Fc = 0,30 z. B, Jalousien und Raffstore, drehbare Lamellen, 45°
Lamellenstellung oder Rollladen, eine Verschattung durch die Gebdudestruktur, so-
wie eine erhdhte Nachtlioftung. In Gebdude Bl ist in den KUchen im SUd-Westen

zus@tzlich eine Sonnenschutzverglasung erforderlich.

Anlagentechnik

Die Warmeversorgung erfolgt Gber ein Warmenetz, welches zu 100% automatisch,
Uber mit Holzpellets bestUckte Biomassekessel, mit welchen die Anforderungen an
§ 71 Abs. 1 GEGan4 eingehalten werden kdnnen. Ein entsprechender Nachweis
Uber die Anforderungen nach § 71g GEGan4 ist vorzulegen. Die Beheizung erfolgt in
beiden Gebd&uden Uber eine FuBbodenheizung.

Die Trinkwassererwdrmung erfolgt ebenfalls Uber den oben beschriebenen Bio-
massekessel (Nahwdrmenetz) und die Verteilung erfolgt zentral mit Zirkulation und
Speicher. Die BelUftung erfolgt Uber FensterlUftung; zuséatzlich zum hygrischen
Feuchteschutz sind FensterfalzlUfter nach LUftungskonzept vorgesehen.

Die Gebdude werden nicht gekuhlt.
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2.2

Bauakustik

Die Beratungsleistung zur Bauakustik beinhaltet den baurechtlichen Nachweis zum
Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau*.
Die baurechtlichen Anforderungen werden mit den beschriebenen Bauteilen in

den betrachteten Ubertragungssituationen rechnerisch erreicht.
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3.1

3.2

THERMISCHE BAUPHYSIK

Wdrmetechnisches Konzept

Die Gebdude gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher Nutzungen und Tempera-
turniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Wdarmeschutzes erfolgt die wdrme-
technische Dimensionierung fur beheizte Gebdudebereiche. Das sind sowohl nor-
mal beheizte als auch niedrig beheizte Gebdudebereiche mit Raumtemperaturen
von >12°C.

Basis der wdrmetechnischen Dimensionierung ist das Gebdudeenergiegesetzt
GEG2024 mit den entsprechenden Begleitnormen. Das Gebdudeenergiegesetzt
kann als a. a. R. d. T. in Bezug auf die Berechnung des Warmeschutzes im baurecht-
lichen Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist darbber hinaus eine ge-
setzliche Bestimmung. Die Umsetzung in Nordrhein-Westfalen regelt die GEG-UVO.
Mit der DIN V 18599 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen, der sowohl die
baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen berUcksichtigt.
Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber den Energiebe-
darf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung

gy des Baukorpers, der Nutzung und der Anlagen-

Heizung

technik. Mithilfe des integralen Ansatzes und dem

Liftung

Trinkwasserversorgung

zu verwendenden Rechenalgorithmus kdnnen

Beleuchtung

Klimatisierung (einschlieBlich Kihlung und
Befeuchtung)

hierbei Wechselwirkungen der sich gegenseitig

Str fy (Hilf: ien), die unmittelbar
mit der gi ha

beeinflussenden Anteile (Energieflisse) berUck-

sichtigt werden.

Abbildung 1: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngebduden nach DIN V 18599-1

Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz von beheizten Gebau-

debereichen nach GEG2024

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz ergeben sich aus § 15
bis § 17 GEG2024, fUr Wohngebdude. Hiernach sind fUr zu errichtende Wohngebdude
im offentlich-rechtlichen Nachweisverfahren

= der zul. Jahresprimadrenergiebedarf [Qp] fUr Heizung, Warmwasserbereitung, LUf-

tung und KUhlung;
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3.3

3.4

= der sperzifische auf die warmeuUbertragende Umfassungsfldche bezogene Trans-
missionswdarmeverlust [HT’]

rechnerisch nachzuweisen.

GemaB § 15 Abs. 1 GEG2024 darf der Jahres-Primérenergiebedarf des Wohngebdu-
des das 0,55-fache des Jahres-Primdrenergiebedarf des Referenzgebdudes aus
dem Referenzgebdudeverfahren nach DIN V 18599:2018-09 mit der technischen
Referenzausfuhrung nach Anlage 1 GEG2024 nicht Uberschreiten. Der maximal zul&s-
sige Wert fUr die spezifischen Transmissionswdrmeverlust entspricht gemaB § 16
GEG2024 dem Hbchstwert aus dem Referenzgebdude nach § 15 Abs. T GEG2024.
Nach § 71 GEG2024 muss die aus der Heizungsanlage bereitgestellte Warme zu min-

destens 65 % mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwdrme stammen.

Anforderungen an die BEG Effizienzgebaude Stufe 40

An die BEG Effizienzhaus Stufe 40 fur Wohngebdude werden die folgenden Anfor-

derungen gestellt:

e Der nach dem Referenzgebdudeverfahren errechnete Jahres-Primdrenergie-
bedarf Qe darf hdchstens 40 % des errechneten Hochstwertes fur das Referenz-
gebdude nach Anlage 1 GEG betragen und

e der spezifische auf die wé@rmeuUbertragende Umfassungsfldche bezogene Trans-
missionswarmeverlust darf hdchstens 55 % des errechneten Hochstwertes fur das

Referenzgebdude nach Anlage 1 GEG betragen.

Gebdudezonierung gemaB GEGa2024

Nach DIN 18599 sind Gebdudebereiche in verschiedene Zonen zu unterteilen,
wenn sich die Innentemperaturen in den Bereichen um durchschnittlich mindestens
4 K unterscheiden.

Im vorliegenden Bauvorhaben kann fUr die einzelnen H&user jeweils von Erdge-
schoss bis Dachgeschoss, inkl. des Treppenhauses im Untergeschoss von Gebdude
B1 von einem einheitlichen Temperaturniveau ausgegangen werden. Im Unterge-
schoss des Treppenhauses wird eine Beheizung obligatorisch.

Die Gebdude werden jeweils vom Erdgeschoss bis Dachgeschoss (Gebdude B1 inkl.
TRH im UG), als ein ,Ein-Zonen-Modell* gemdaB §25 Abs. 9 GEG2024 zoniert und nach-

gewiesen.
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3.5

3.5.1

Bei Gebdude 1 wird der Fahrradraum rechnerisch als AuBenluft sowie die Keller- und
TechnikrGume als unbeheizte RGume berUcksichtigt, diese RGume sind ausreichend
zu belUften. Nach GEG2024 §2, Abs. 1, Nr.1 liegen diese RGume nicht im Anwen-
dungsbereich des ,Gebdudeenergiegesetzes'. Die Bauteile zwischen beheizten

und unbeheizten Bereichen sind geddmmt auszufGhren.

Mindestwdrmeschutz von Bauteilen
Mindestwarmeschutz nach § 11 GEG2024

Die DIN 4108-2:2013-02 legt Mindestanforderungen an die W&rmeddmmung von

Bauteilen und bei WarmebrUcken in der GebdudehUlle von Aufenthdaltsrdumen

fest. Dabei sind belUftete Nebenrdume, die durch angrenzende Aufenthaltsrume

indirekt beheizt werden, wie Aufenthaltsrdume zu behandeln.

»Unter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und ge-
eignetist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbauord-
nungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdrucklich aus dem Be-
griff des Aufenthaltsraumes ausgenommen* (Auslegungsfragen zur Energieeinsparverord-
nung 4. Teil, Fachkommission Bautechnik der Bundesminister-konferenz, Dr. J. Achelis DIBt.)

Folgende Mindestwerte fUr die Warmedurchlasswiderstinde von Bauteilen sind ein-

zuhalten:

Tabelle 5: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WarmeuUbergangswiderstinde erf.
R (Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse von ' m' = 100 kg/ m?)

Nr. | Bauteil erf.R
[m2K/ W]
1 Wdande beheizter R&ume gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgarage, ~1.20
unbeheizte RGume Y
2 | Wande zwischen Wohnungs- und Gebdudetrennwdnden beheizter > 0.07
R&Gume 7
3 | Wande zwischen beheizten RGumen und direkt beheiztem Treppen-
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppenraums die Anforde- >0,07
rungen der Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-03) erfullen.
4 | Unterer Abschluss von Aufenthaltsr@umen unmittelbar an das Erd-
. ; . . >0,90
reich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m
5 | Wohnungstrenndecken, Decken zwischen Raumen unterschiedli- > 0.35
cher Nutzung 7
6 | Decke beheizter Rbume nach unten gegen nicht beheizten Keller- >0.90
raum '
7 | Decken beheizter RGume nach unten gegen AuBenluft, Tiefgarage, 5175
Fahrradrume ]
8 | Decken beheizter RGume gegen AuBBenluft >1,20
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Tabelle 6: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WdarmeUbergangswiderstdnde

(Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von m' < 100 kg/ m?)

Nr. Bauteil erf.R
[m2K/W]
1 Ein- und Mehrschalige Bauteile m' < 100 kg/m? allgemein >1,75
2 Inhomogene nicht transparente Bauteile
Gefach Res 21,75
Bauteile im Mittel Rm >1,00
3 Deckel von Rollladenkdsten > 0,55
4 Rollladenkdésten >1,00
5 Nichttransparenter Teil von Fenstern und Fensterturen
> 50 % der gesamten AusfachungsfiGche >1,20
< 50 % der gesamten Ausfachungsfléche > 1,00
6 Opake Paneele Up <0,73 >1,20
7 Fensterrahmen Ut < 2,90 W/(m)
8 Transparente Teile der thermischen HuUllfldche sind mindestens mit Isolierglas oder
zwei Glasscheiben auszufUhren.

Mindestwdarmeschutz unbeheizter Gebdudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, so dass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Wdarmeschutzes, gestellt
werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel aus-
gesetzt sind, kdnnen sich in klaren N&chten deutlich unter die Lufttemperatur ab-
kUhlen, so dass Kondensat-/ Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen sind beispielsweise
insbesondere Ruckseiten von Vormauerschalen, Verblendungen, Tiefgaragen-de-
cke, Balkone und Vorddcher. Zur Vermeidung von Oberfldchenkondensat ist im Au-
Benbereich die AusfGhrung einer mindestens 40 mm (A = 0,040 W/(mK)) starken
Warmeddmmung zu empfehlen. Entsprechendes gilt fir den Frostbereich der
Wande.

FUr die Vormauerschalen sind Entwdsserungsmaéglichkeiten an den FuBpunkten vor-
zusehen. Tiefgaragendecke, Balkone, Vorddcher, etc. sollten mit geeigneten und

feuchtebestdndigen Materialien ausgefUhrt werden.

Baufeuchte, Inbetriebnahme

Nach Fertigstellung des Bauwerks werden insbesondere in dem UG erhdhte Bau-
feuchten aus dem Bauablauf und der Betonbauteile zu erwarten sein. Nach
[Lohmeyer/ Ebeling] kédnnen rd. 10 g/(m2d) Wasser w&hrend der Austrocknungszeit
ist durch eine ausreichend

in den Raum verdunsten. Diesem Umstand
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3.6

dimensionierte LUftungsleistung und einem Abstand der Méblierung von > 60 mm

zu den Wanden Rechnung zu tragen.

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz §14 GEG2024

Grundsatzlich werden fUr ,\Wohngebdude‘ Anforderungen an den sommerlichen
Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind unabhdngig von Fensterfldchen-
anteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02 an ,kritische” Raume bzw.
Raumbereiche an der AuBenfassade von AufenthaltsrGumen, die der Sonnenein-
strahlung besonders ausgesetzt sind.

Nach der DIN 4108 Teil 2 kann der Nachweis Uber das Standardverfahren mittels
Sonneneintragskennwerten und darUber hinaus nach ingenieurmdaBigen Berech-
nungsverfahren (thermische Gebdudesimulation) fir den sommerlichen Warme-

schutz gefUhrt werden.

Anforderungen Sonneneintragskennwertverfahren

Nach dem ,Verfahren der Sonneneintragskennwerte* darf der rechnerisch ermit-

telte Sonneneintragskennwert Svorn den zuldssigen Hochstwert Sz nicht Uberschrei-

ten.
Svorh < Szul
mit: Svorn vorhandener Sonneneintragskennwert
Saul zulassiger Sonneneintragskennwert

MaBnahmen zum sommerlichen Wdrmeschutz

Der Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes wird im Anhang 01 ,,Rechneri-
scher Nachweis zum Wdarmeschutz" exemplarisch anhand von kritischen RGumen
geflhrt. Zur Gewdhrleistung des sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-

2:2013-02 sind folgende MaBnahmen erforderlich:

Tabelle 7: erforderliche MaBnahmen zum sommerlichen Wérmeschutz

Rdume | MaBnahmen
Gebdude B1
Wohnrdume Nord-West - Warmeschutzverglasung g = 0,52

- auBenliegender Sonnenschutz Fc < 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

- erhdhte Nachtliftung n = 2 h! (ist Gber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)

- Verschattung durch Gebdudestruktur
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Rdume

MaBnahmen

Wohnrédume Sud-Ost

Warmeschutzverglasung g = 0,52

auBenliegender Sonnenschutz Fc < 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhdhte Nachtliftung n = 2 h-' (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebd&udestruktur

Kbchen Sud-West

Sonnenschutzverglasung g = 0,35

auBenliegender Sonnenschutz Fc < 0,30 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhohte Nachtliftung n = 2 h-' (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebd&udestruktur

Gemeinschaftsbereich
SUd-Ost

Warmeschutzverglasung g = 0,52

auBenliegender Sonnenschutz Fc £ 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhdhte Nachtluftung n = 2 h- (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebdudestruktur

Raume

| MaBnahmen

Gebdude B2

Wohnrdume Nord-Ost

Wdarmeschutzverglasung g = 0,52

auBenliegender Sonnenschutz Fc £ 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhohte Nachtliftung n = 2 h-' (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige Luftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebdudestruktur

Wohnrdume SUd-West

Wdarmeschutzverglasung g = 0,52

auBenliegender Sonnenschutz Fc £ 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhdhte Nachtluftung n = 2 h- (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebdudestruktur

KUchen Nord-West

Sonnenschutzverglasung g = 0,35

auBenliegender Sonnenschutz Fc < 0,30 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

Verschattung durch Gebd&udestruktur

Gemeinschaftsbereich
SUd-West

Warmeschutzverglasung g = 0,52

auBenliegender Sonnenschutz Fc £ 0,25 z. B. Jalousien
und Raffstore, drehbare Lamellen, 45° Lamellenstel-
lung

erhdhte Nachtliftung n = 2 h-' (ist Uber eine Fensterun-
abhdngige LUftung sicherzustellen, z.B. ALDs)
Verschattung durch Gebd&udestruktur
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3.7

Hinweise:

Nach DIN 4108-2:2013-02 kann bei einer Wohnnutzung in der Regel von der M&g-
lichkeit einer erhdhte NachtlUftung ausgegangen werden.

Das sommerliche Raumklima wird durch eine intensive LUftung der RGume insbe-
sondere wdhrend er Nacht- und fruhen Morgenstunden verbessert. Die erhdhte
Tag- und NachtlUftung ist durch geeignete MaBnahmen z.B. das individuelle Off-
nen/ SchlieBen der Fenster durch den Nutzer, mechanisch 6ffenbare LUftungsoff-
nungen oder eine entsprechend ausgelegte LUftungsanlage sichergestellt werden.

Die entsprechende Planung erfolgt durch die TGA-Fachplanung.

Anforderungen an die Berucksichtigung von Warmebricken § 12/ 24 GEG2024

Nach § 12 des GEGsz024 sSind bei zu errichtenden Gebduden, die konstruktiven War-
mebricken so auszufUhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizw&rmebedarf,
nach den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaftlich ver-
fretbaren MaBnahmen, so gering wie moglich gehalten wird. Im Nachweisverfah-
ren zum baulichen Mindestwarmeschutz ist der Ansatz folgender Warmebricken-
korrekturwerte gemdaB DIN 18599-2:2018-09 zuldssig:
- Ohne Nachweis AUws = 0,10 W/(m3K)
- AusfUuhrung gemas der Planungsbeispiele DIN 4108 Bbl. 2:2019-06
AusfUhrung aller AnschlUsse nach den Merkmalen und Kriterien nach:
Kategorie A AUws = 0,05 W/(m3K)
Kategorie B AUws = 0,03 W/(m3K)
FUr die gesamte warmeabgebende HUllflGéche, sind die Musterldsungen fir die
WarmebrUckendetails der DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 anzuwenden. Weicht die
geplante AusfUhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis
zu fUhren. Auf diesem Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Warmedurch-
gangskoeffizienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Musterl6-
sungen.

- Detaillierte Warmebruckenberechnung Einzelnachweise: AUws < 0,03 W/(mK)

Anwendung im Bauvorhaben:
Im Rahmen der éffentlich-rechtlichen Nachweisfuhrung zum GEG2024 wurde folgen-
der WarmebrUckenkorrekturwert AUws rechnerisch bertUcksichtigt:

AUwe = 0,02 W/ (mZK)
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3.8

3.8.1

3.8.2

In Abschnitt 0 sind die AusfUhrungsdetails aus DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 dargestellt,
welche in der Planung mindestens zu berucksichtigen sind. Es ist mindestens die Aus-
fUhrung der Kategorie B umsetzen. Die Detailierung der WB/Einzelnachweis erfolgt

im Rahmen der LP 5.

Anforderungen an die Luftdichtheit nach § 13/ 26 GEG2024

Nach § 13 GEG2024 ist die wérmeabgebende Umfassungsfldche -einschlieBlich der
Fugen- dauerhaft luffundurchli@ssig, entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik, abzudichten. DarCber hinaus ist das Gebdude so auszufGhren, dass der -
zum Zweck der Gesundheit und Beheizung- erforderliche Mindestluftwechsel sicher-

gestellt ist.

Luftdichte Ausfihrung von Bauteilen

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten GebdudehUlle nach
DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach DIN 4108-
7:2011-01. Hierbei ist eine umlaufende dauerhafte luftdichte Ebene zu planen und
auszufUhren.
Im vorliegenden Projekt sind unter anderem die folgenden Bauteile bzw. deren An-
schlUsse besonders zu betfrachten:
Betonbauteile gelten als luftdicht;
Mauerwerk wird erst durch eine Putzlage luftdicht, Wandputz ist bis auf den Roh-
boden zu fUhren
Einbau von Fenstern- und Fenstertiren mit geeigneten und fur den Anwendungs-
fall zugelassenen Materialien;
in spater nicht mehr zug&nglichen Bereichen, z. B. in Bereichen von Vorwandin-
stallationen und abgehdngter Decken, ist zumindest ein Glattstrich aufzubringen;
Es sind Iuftdichte verschlieBbare Entrauchungsoffnungen fur Aufzugschdchte

auszufUhren! Eine Abstimmung mit dem Fachplaner Brandschutz ist erforderlich.

Luftdichtheitstest (Blower-Door-Test)

In der Warmeschutzberechnung wurde fur die Gebdude eine Luftdichtheitsmes-

sung berUcksichtigt. Der Luftdichtheitstest nach dem Blower Door Verfahren ist



AZ 3343-1-wsn-ssn v. 20.11.2025 Seite 16 von 65 H

3.9

3.10

nach Fertigstellung der luftdichten Ebene durchfUhren zu lassen und das Messpro-

tokoll ist dem Aufsteller einzureichen.

Mindestiuftwechsel nach §13 GEG2o24

Der hygienische Mindestluftwechsel wird Uber FensterlUftung sichergestellt.
Um den hygrisch notwendigen Mindestluftwechsel sicherzustellen, kbnnen regel-

maBige StoBluftungen vom Nutzer durchgefihrt werden.

Durchfuhrung, Berechnung und Voraussetzung

Die Berechnungen zum energiesparenden Warmeschutz werden auf der Basis der
GEG2024 mit den entsprechenden Begleitnormen durchgefUhrt.
Die Berechnungen dienen im Rahmen der Planung zur Dimensionierung der D&Gmm-

stoffstarken und Bauteile.

Allgemeine Hinweise

Die angegebenen Bauprodukte oder Warmeddmmstoffe sind gemaB ihres anwen-
dungsspezifischen Bemessungswertes der Warmeleitfahigkeit As [W/mK] nach der
DIN 4108-4:2020-11 bzw. der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des DIBt

(ABZ) einzusetzen.

Im Einbauzustand dUrfen nur die angegebenen Produkte oder vergleichbare Pro-
dukte, mit gleichen oder besseren Kennwerten eigesetzt werden.
Die geforderten Warmedurchgangskoeffizienten Uw der Fenster sowie der Gesam-

tenergie-Durchlassgrad g der Verglasung sind durch PrUfzeugnisse nachzuweisen.

Die im Nachweis angegebenen Bauprodukte oder Warmeddmmstoffe sind gemas
In der nachfolgenden Zusammenstellung wurden die prinzipiellen Bauteilaufbauten
angegeben und beschrieben. Ergeben sich im weiteren Planungsfortschritt oder in
der BauausfUhrung Bauteile, die in der nachfolgenden Auflistung explizit nicht auf-
gefUhrt wurden bzw. sind Bauteile vorhanden, die aufgrund ihrer geringen Fi&dchen-
gréBe energetisch untergeordnet sind, mussen die Mindestanforderungen an den

Wdarmeschutz nach DIN 4108-2 immer eingehalten werden.
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3.10.1 Bauteilibersicht

In der nachfolgenden Tabelle sind notwendige DadmmstoffqualitGten dargestellt.

Tabelle 8: Warmetechnische Funktionsschichten der thermischen Gebd&udehille

Nr. Bauteile Gebdude Dammstdarke/ -qualitat U-Wert
d As U
[mm] [W/(mK)] | [W/(m?K)]
30-2 DES 0,040
BE-01.1 |Boden gegen Erdreich | Bauteil 01 50 DEO 0,035 0,146
180 PB <0,043
BE.02.1 | BOden gegen Erdreich g 40 o 180 PB <0,043 0,223
Aufzugunterfahrt
Boden gegen Erdreich 30-2 DES 0,040
BE-01.2 | (g geg " Bauteil 02 100 DEO 0,035 0,136
140 PB <0,043
Boden gegen Erdreich,
(EG) Fundamentbe- . 30-2 DES 0,040
© reich mit schwimmen- Bauteil 02 100 DEO 0,035 0,229
dem Estrich
Boden gegen Erdreich,
i (EG) Fundamentbe- . Dammschit-
BE-01.4 reich/ Hohlraumboden Bauteil 02 fung 300mm 0.14 0.246
-Schiftungs Variante-
Boden gegen Erdreich,
BE-01.4 | (EC) Fundamentbe- Bauteil 02 100mm 0,042 0,283
reich/ Hohlraumboden
-Foamglas Variante-
Boden gegen Erdreich .
BE-02.2 Bauteil 02 120 PB <0,043 0,324
Aufzugunterfahrt
WE-01.1 | Wand gegen Erdreich | Bauteil 01 240 PW <0,043 0.170
WE-02.1 | Vand gegen Erdreich, g 1o o 180PW 0,043 0,223
Aufzugsunterfahrt
WE-01.2 | Wand gegen Erdreich, g 1o 0o 180PW 0,043 0,209
Aufzugsunterfahrt
30-2 DES 0,040
DE-01 Decke gegen unbeheizten Keller 100 DEO 0,035 0,141
120 unterhalb 0,040
30-2 DES 0,040
DE-02 Decke gegen Fahrradraum 100 DEO 0,035 0,134
140 unterhalb 0,040
AuBenwand 0,125
AW-0T Kernged&mmt 240 W1 0,032 (inkl. ZS.)
w-o1 | Wandgegen 240 0,040 0,157
unbeheizten Keller
Wand gegen
IW-02 Fahrradkeller 240 0,040 0,158
DA-01 Flachdach i. M. 280 DAA 0,035 <0,120
DA-02 |Flachdach (alternativ) i. M. 200 DAA 0,024 <0,116
FE-O1 Fenster, FenstertGren Uv<0,76
T- 01 TUren beheizter Bereiche zum unbe-
. Up<1,30
heizten Keller
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3.11

3.11.1

3.11.2

3.11.3

3.114

3.11.5

Anlagentechnik
Berechnungsansatze Heizungsanlage

Als Warmeerzeuger wird ein Biomassekessel der automatisch mit Holzpellets be-
stOckt wird berUcksichtigt. Diese Kesselanalage wird im Rahmen einer Warmenetz-
versorgung die Bauteile B1/B2 sowie zwei Bestandbauteile versorgen. Nach GEGao24
Anlage 4 ist hier mit einem Primdrenergiefaktor von 0,2 zur rechnen.

Die WarmeUbergabe erfolgt Uber eine FuBbodenheizung mit einer Vor- und RUck-
lauftemperatur von 35 °C / 28 °C.

Es ist ein hydraulischer Abgleich durchzufUhren, die Pumpen sind geregelt und be-
darfsausgelegt. Die Regelung wird mittels PI-Regler durchgefUhrt. Es wird eine Min-
destd@dmmung nach DIN EN 1264 angesetzt. Die Temperaturschwankungen im Ein-

zelraumsystem sind eigenstdndig vorgesehen.

Berechnungsansatze Trinkwarmwasser

Als Warmeerzeuger wird der gleiche Biomassekessel wie fUr die Heizungsanlage ver-
wendet.

Die Verteilung erfolgt zentral mit Zirkulation und Speicher

Berechnungsansaize Luftung

FUr die Gebdude ist keine aktive LUftung vorgesehen.

Berechnungsansatze Kuhlung

FUr die Gebdude ist keine KUhlung vorgesehen.

Strom aus erneverbaren Energien § 23 GEG2024 PV-Pflicht NRW

GemdanB § 23 GEG2024 kann Strom aus erneuerbaren Energien von dem ermittelten
Jahres-Primdrenergiebedarf des zu errichtenden Gebdudes nach § 20 Absatz 1
(Wohngebdude) in Abzug gebracht werden, soweit er im unmittelbaren régumli-
chen Zusammenhang zu den Gebduden erzeugt wird.

Nach § 42a der Landesbauordnung NRW ist die Nutzung von Photovoltaikanlagen

bei Wohnneubauten nach 01.01.2025 verpflichtend. Die ,Verordnung zur
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3.11.6

Umsetzung der Solaranlagen-Pflicht nach § 42a der Bauordnung fur das Land Nord-
rhein-Westfalen" legt hierzu die Anforderungen fest. FUr Neubauten sind 30 Prozent
der Bruttodachfl&che eines Gebdudes mit einer Photovoltaikanlage zu bedecken.
FUr die energetische Bilanzierung des Neubaus wird nach DIN 18599, abweichend
von der Solaranlagenverordnung, die Moduloberfladche herangezogen.

Derzeit ist die Verwendung einer PV-Anlage mittels der Mindestanforderungen von
30% der Bruttodachfldche vorgesehen, hieraus ergibt sich eine Moduloberflache
von ca. 212 m? (Gebdude B1) bzw. 140 m? (Gebdude B2) mit den folgenden Para-

metern:

Tabelle 9: Berechnungsansdtze zur PV-Anlage
PV-Anlage
Art der PV-Module Polykristallines Silizium

Art der Gebdudeintegration | M&Big belGftete PV-Module, < 0,5 m auf Dach aufgesetzt
Ausrichtung Sud

Aufstellwinkel 35°

Oberfldche der Module! Wohngebdude B1 Wohngebd&ude B2
Gesamtfldche =2 212 m? Gesamtfldche = 140 m?

Hinweis:

Bei der BerUcksichtigung von Strom aus erneuerbaren Energien, im Warmeschutznachweis,
muss, nach § 23 Abs. 2 GEGa2024, unter anderem ,, die mittleren monatlichen Strahlungsinten-
sitGten der Referenzklimazone Potsdam nach DIN V 18599-10:2018-09 Anhang E sowie der
Standardwert zur Ermittlung der Nennleistung des Photovoltaikmoduls nach DIN V 18599-
9:2018-09 Anhang B" verwendet werden.

Aus diesem Grund sind die Kennwerte aus der Tabelle oben auszufGhren und nachzuweisen.
Ein Nachweis Uber die Peakleistung ist nicht zuldssig! MaBgeblich ist die verbaute Oberfla-
che der Module (PV-Generatorfldéche ohne Randeinbindung) in Kombination mit dem Auf-
stellwinkel und der Ausrichtung.

Nutzungspflicht von erneuverbaren Energien nach § 71 Abs. 1 GEG2024

»Eine Heizungsanlage darf zum Zweck der Inbetriebnahme in einem Gebdude nur
eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens 65 Prozent der mit der An-
lage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Ab-
wdrme nach MaBgabe der Absatze 4 bis 6 sowie der §§71b bis 71h erzeugt. Satz 1
ist entsprechend fUr eine Heizungsanlage anzuwenden, die in ein Gebdudenetz
eingespeist.” § 71 Abs. 1 GEG2o24

PV-Generatorfldche ohne Randeinbindung
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FOr das Bauvorhaben ist eine Wdrmeversorgung Uber einen Biomassekessel ge-

plant, so dass nach § 71 Absatz 3 GEG2024 die Anforderung an die Heizungsanlage

als erfullt gelten.

Anforderungen an die Warmeddammung von Rohrleitungen und Armaturen nach

Anlage 8 GEG2024

1. Warmedammung von Wdrmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Ar-

maturen in Fallen des § 69 und § 71

a) Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen sind wie folgt

zu ddmmen:

Tabelle 10: Leitungsd&dmmung

Mindestdicke der DdGmm-
Zeile _ Artder schicht, bezogen auf
Leitungen/Armaturen eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/ (m K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Gber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis
4in Wand- und Deckendurchbrichen, im Kreu-
. . . Y2 der Anforderungen der
zungsbereich von Leitungen, an Leitungsver- . .
- . . Leilen 1 bis 4
bindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzver-
teilern
6 Wdarmeverteilungsleitungen, nach den Zeilen 1
bis 4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bautei- | ' der Anforderungen der
len zwischen beheizten RGumen verschiedener Leilen 1 bis 4
Nutzer verlegt werden
7 Leitungen und Armaturen nach Zeile 6, die sich 6 mm
im FuBbodenaufbau befinden
8 Soweitin den FoIIeQ des §69 Warmeverteilungs- 2 x der Anforderungen der
und Warmwasserleifungen an AuBenluft gren- . -
sen Leilen 1 bis 4

b) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden, soweit sich Warmevertei-

lungsleitungen nach Buchstabe a Zeile 1 bis 4 in beheizten RGumen oder in Bau-

teilen zwischen beheizten Rdumen eines Nutzers befinden und ihre Warmeab-

gabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.

c) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden auf Warmwasserleitungen

bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreislauf ein-

bezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen)

und sich in beheizten RGumen befinden.
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2. Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten
Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 Watt pro Meter und
Kelvin sind die Mindestdicken der DGdmmschichten entsprechend umzurechnen.
FOr die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des DGmmmaterials sind die in
anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Berechnungsverfahren und Re-
chenwerte zu verwenden.

3. Gleichwertige Begrenzung
Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen durfen die Mindestdicken der
D&dmmschichten nach der Nummern 1 insoweit vermindert werden, als eine
gleichwertige Begrenzung der Wdrmeabgaben oder der Warmeaufnahme
auch bei anderen Rohrddmmstoffanordnungen und unter BerUcksichtigung der

Dammwirkung der Leitungswdnde sichergestellt ist.
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4 BAULICHER SCHALLSCHUTZ

GemaB Landesbauordnung 2018 — BauO NRW 2018 vom 21.07.2018 §15(2) mUssen

Neubauten einen ihrer Lage und Nutzung entsprechenden Schallschutz aufweisen.

FOr die Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz

wurde die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* in die ,,Verwaltungsvor-

schrift Technische Baubestimmungen fUr das Land Nordrhein-Westfalen (VV TB

NRW) in der Ausgabe Juli 2021 aufgenommen.

Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefuhrt wer-

den:

I.

Rechnerischer Nachweis [VV TB NRW, Anlage A 5.2/2]

Der schalltechnische Nachweis kann nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung
mit

DIN 4109-31:2016-07 Bauteilkatalog (Rahmendokument),

DIN 4109-32:2016-07 Bauteilkatalog (Massivbau),

DIN 4109-33:2016-07 Bauteilkatalog (Holz-, Leicht- und Trockenbau),

DIN 4109-34:2016-07 Bauteilkatalog (Vorsatzkonstr. vor massiven Bauteilen),

DIN 4109-35:2016-07 Bauteilkatalog (Fenster, TUren, Vorhangfassaden),

DIN 4109-36:2016-07 Bauteilkatalog (Gebdudetechnische Anlagen)

gefUhrt werden.
DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1 (Massivbau)

Anmerkung:

Nach VV TB NRW, Anlage A 5.2/2 kann fUr den schalltechnischen Nachweis fur Bauteile
im Massivbau das Beiblatt 1 zur DIN 4109:1989-11 herangezogen werden.

Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Bei Konstruktionen, fur die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36
zur Verfugung stehen, sind die bendtigten Angaben durch bauakustische Pro-
fung aufgrund von Messungen z.B. im Prifstand nachzuweisen. Hierbei sind die

Vorgaben aus DIN 4109-4 zu berUcksichtigen.

Die Kennwerte ohne Zu- oder Abschidge fiur die Berechnungen angewendet.
Guteprifung im ausgefuhrten Bau [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]

Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter eingeschrankter oder zusatzlicher
Merkmale schalltechnisch anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog

DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, kann ein messtechnischer Nachweis
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4.1

4.1.1

4.1.2

im ausgefUhrten Bau, z.B. anhand von Musterbauteilen oder nach Fertigstel-
lung, gefUhrt werden. Hierzu sind die Vorgaben aus DIN 4109-4 zu berUcksichti-

gen.

Grundlagen
Schalltechnische Planung

In diesem rechnerischen Nachweis des baulichen Schallschutzes werden auf der
Grundlage von einschldgigen Normen, Richtlinien und Empfehlungen AusfGhrungs-
vorschldge erarbeitet, die bei der Errichtung des Gebdudes zu berUcksichtigen sind.
Basis der Ausarbeitung ist der Planstand:

Genehmigungsplanung 06.06.2026, Heupel GmbH

Darauf aufbauend erfolgt die Zusammenstellung der danach erarbeiteten MaB-
nahmen und Lésungsvorschldge. Im Laufe der weiteren Planung und BauausfUh-
rung auftretende Fragestellungen sind mit den schallschutztechnischen Erfordernis-
sen aus dieser Ausarbeitung sinngemdaB abzustimmen. Sollte von gemeinsam fest-
gelegten Losungen abgewichen werden, muss eine entsprechende Abstimmung
auf schalltechnische Belange erfolgen.

Technische Angaben und Vorschlage, die wir im Rahmen dieses Nachweises aus-
arbeiten, mUssen, sofern diese noch andere Fachgebiete berUhren, von betreffen-
den Fachingenieuren Uberprift und in Hinsicht auf das jeweils eigene Fachgebiet
freigegeben werden.

DarUber hinaus ist aus schalltechnischer Sicht eine Uberwachung folgender Ausfih-
rungsarbeiten erforderlich:

- Schwimmende Estriche;

- Decken und Dachausbildung;

- AnschlUsse an Fassaden;

- Haustechnische Anlagen;

- Zwischenwdnde und deren AnschlUsse an Begrenzungsbauteile bzw. deren

Durchdringungen.
Bauvakustisches Anforderungsniveau

Es werden die notwendigen Nachweise des baurechtlichen Schallschutzes nach
DIN 4109:2018-01 gefuhrt.
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FOr die SchallGbertragung im eigenen Wohnbereich, d. h. innerhalb der Wohnun-

gen, werden baurechtlich keine Mindestanforderungen gestellt.

4.1.2.1 Baurechtlich erforderlicher Mindestschallschutz nach DIN 4109

In der DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau' sind baurechtliche Anforderungen an

den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, dass der wahrgenommene Schall auf ei-
nem Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgef@hrdend ist und bei dem zufrie-
denstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen sichergestellt sind.
Hinweis:

Aufgrund der festgelegten Anforderungen kann nicht erwartet werden, dass Gerdusche
von auBen oder aus benachbarten RGumen nicht wahrgenommen werden.

Schutzbedurftige RGume im Sinne der DIN 4109-1 sind bei dem Bauvorhaben unter
anderem die Wohn- und SchlafrGume.

Von den Betrachtungen zum Schallschutz sind solche RGume und Raumbereiche
ausgenommen, ,,in denen infolge inrer Nutzung nahezu sténdig Ger&usche mit Larss

von 2 40 dB vorhanden sind".
4.1.2.2 Erhohter Schallschutz nach DIN 4109-5:2020-08

Da es sich um Mietobjekte handelt soll kein erhdhte Schallschutz nachgewiesen

werden.

4.1.2.3 Bavurechtliche Mindestanforderungen/ Empfehlungen an den Schallschutz von Woh-

nungen

In Tabelle 11 sind die Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109-

1:2018-01 fur Mehrfamilienh&user zusammengefasst.

Tabelle 11: Anforderungen an den Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018-01 fUr ,Mehr-
familienhduser'

Bauteil erf. R'w erf. |.'n,w
[dB] [dB]
Wohnungstrenndecken (auch Treppen) > 54 <50
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B B
Decken unter Bad und WC ohne/mit Bodenentwdsserung > 54 <53
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B B
Decke uUber Kellern, Hausfluren, Treppenrdumen unter Aufenthalts-
rdumen =52 <50

Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01
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Bauteil erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]
Decken unter/iUber Spiel- oder dhnlichen Gemeinschaftsraumen > 55 < 46
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B B
Decken unter Bad und WC ohne/mit Bodenentwdsserung > 54 <53
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Decken unter Hausfluren ) <50
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Treppenlaufe und -podeste i <53
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Wohnungstrennwénde und Wdnde neben fremden Arbeitsraumen > 53 i
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Treppenraumwdnde und Wdnde neben Hausfluren > 53 i
Mindestanforderungen DIN 4109-1:2018-01 B
Schachiwdnde von Aufzugsanlagen an AufenthaltsrGumen > 57 i
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Treppenlaufe und —-podeste ) <53
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Tiren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen in geschlossene R
Flure/ Dielen von Wohnungen fiihren > ;7 -
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B
Tiren, die von Hausfluren oder Treppenraumen in Flure/ Dielen fih- R
ren die offen zu Wohnraumen sind S év7 -
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 B

Die LuftschalldGdmmung eines Bauteils zwischen zwei RGumen wird durch das be-
wertete Schalldamm-MaB R'w beschrieben. Mit steigender Qualitét der Luftschall-
d&mmung eines Bauteils nimmt auch dieser Dimmwert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschallpegel L'nw handelt es sich um einen Schallpegel,
der im Empfangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersuchenden
Bauteil verursacht wird. Je héher die Qualitat der TrittschalldGmmung zwischen zwei
R&umen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.

Beschreibung der subjektiven Wahrnehmung Ublicher Gerausche

Gerdausch Beschreibung/ Wahrnehmbarkeit (Grundgerduschpegel
Beispiele von 25 dB, Aufenthaltsraume mit Ublicher
GroBe und Ausstattung)
DIN 4109-1 DIN 4109-5
Normale Sprache ruhige Unterhaltung nicht nicht
verstehbar, verstehbar,

kaum horbar nicht hérbar

Angehobene Spra- | angeregte Unterhal- im Allgemeinen nicht verstehbar,

nischen Anlagen

tomatisch schlieBende
TUren und Tore,

che tung nicht verstehbar, kaum hoérbar
mehrerer Personen noch horbar
Normale Musik leises Musizieren, gut hérbar hérbar
Lautsprecheranlage
Gehgerdusche bei Ublichem Gehen hoérbar noch hoérbar
ohne
Fersengang
aus gebdudetech- | Aufzuggerdusche, au- hoérbar noch hérbar
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4.2

TUroffner, Hebeanlo-
gen, Heizungs- und
LGftungsanlagen

aus Sanitartechnik/ Ubliche Benutzung horbar noch hoérbar
Wasserinstallatio- von Dusche, WC-SpU-
nen lung
aus Betatigungs- kurzzeitige Pegelspit- gut hérbar horbar
spitzen zen beim Betdtigen

von WC-Spulung, Off-
nen/SchlieBen von
Wasserarmaturen

Nutzergerdusche Ubliches Ablegen von gut horbar @ horbar @
Gegenstédnden auf
Ablagen oder sanita-
ren Ausstattungsge-
genstanden,
manuelle Rollladen-
betdtigung

von Haushaltsgera- Staubsauger, Mixer, gut hérbar a hérbar @
ten Haartrockner, Wasch-
maschine

ANMERKUNG Laute Sprache (z. B. Streit, Party), laute Musik (z. B. Musizieren, laute Laut-
sprecheranlagen) oder spielende

Kinder (z. B. tobende, hUpfende, tframpelnde) kénnen unabhdngig vom Schallschutzni-
veau nach DIN 4109-1 oder diesem Dokument der Nachbarwohnung deutlich wahrge-
nommen bzw. teilweise verstanden werden.

a Sowohl Nutzerger&usche als auch Gerdusche von Haushaltsgerdten unterliegen star-
ken Schwankungen, abhdngig vom Geré&t und vom Nutzungsverhalten. Dies kann zu ei-
ner abweichenden Wahrnehmbarkeit dieser Gerdusche fUhren.

Sanitdr-Installationen

Die Mindestanforderungen an einen maximal zul@ssigen A-bewerteten Installations-
Schalldruckpegel von Gerduschen der Wasserinstallationen betrdgt, nach DIN
4109-1:2018-01, in schutzbedurftigen

Wohn- und SchlafrGumen Larmaxn < 30 dB(A).
Empfohlen werden kérperschallentkoppelte Vorwandinstallationen. Werden Sani-
tarinstallationen direkt an Massivwdnde montiert, mUssen diese eine fldichenbezo-
gene Masse von m' = 220 kg/m? [DIN 4109-36:2016-07, Abs. 6.4.4.2.2] (z. B. 11,5 cm;
o = 2.000 kg/ m?) aufweisen, um die Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 rech-

nerisch einzuhalten.

Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betdtigen der Armaturen und Gerate (Offnen,

SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind nicht zu berUcksichtigen.
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An Wohnungstrennwdnden sollten nach Mdglichkeit keine Sanitdr-Installationen
montiert werden. Ansonsten gelten fUr Sanitar-Installationen die im Folgenden auf-

gefUhrten AusfUhrungshinweise.

4.2.1 Installationswénde

Als Installationswdnde sind hach DIN 4109-36 auszufUhren.

Es werden die folgenden Ausfuhrungen unterschieden:

- Einschalige Massivwande m*' = 220 kg/m? (z. B. 115 mm KS-Mauerwerk
o = 2.000 kg/m?+ 10 mm Gipsputz)

- Leichtbauwdnde mit Vorwandinstallation nach DIN 4109-36:2016-07
Einfach-/ Doppelstdnderwand (Wand aus Gipskartonplatten nach DIN 18183-1
mit Metallunterkonstruktion nach DIN EN 14195 bzw. DIN 18182-1) mit zusatzlicher
Vorwandinstallation (siehe Abbildung 2) oder Doppelstinderwand mit innenlie-
gender Sanitdrinstallation, befestigt an separater Unterkonstruktion
Stadnderwdnde und Vorwandinstallation sind jeweils mit zweilagiger Beplankung
aus 2 x 12,5mm Gipsplatten nach DIN EN 520 oder DIN 18180 mit m* = 11 kg/m?2
je Plattenlage auszufUhren. Der Abstand der Beplankung (Hohlraumdicke) be-
tragt =2 75 mm und ist mit = 60 mm Mineralwolle (Idngenspezifischer Strdmungswi-

derstand von = 5 kPa s/m?) nach DIN EN 13162 im Hohlraum auszuftllen.

Legende

Einfachstanderwerk
Oberflachenbeschichtung
Gipsplatte, Gipsfaserplatte
Hohlraumddmmung
Einfachstinderwand
Vorwand

O U W N =

Abbildung 2: Auszug aus DIN 4109-36:2016-07, EinfachstGnderwand mit Vorinstallation

FUr Doppelstdnderwdnde mit innenliegenden Sanitérinstallationen gelten,
nach DIN 4109-36:2016-07 zusatzlich die folgenden Anforderungen:
o Die CW-Sté&nder der beiden Wandseiten k&dnnen (wie in DIN 181183-1

beschrieben) mittels Gipsplattenstreifen oder Blechprofile in Hohe von
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1/3 oder 2/3 der Wandhdhe durch Laschen zug- und druckfest mitei-
nander verbunden werden
o Rohrleitungen und Rohrschellen sind an separaten Unterkonstruktionen

aus Standerprofilen (z.B. Aussteifungsprofile UA) zu befestigen, welche
freistehen und ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen oder Laschen
in Hohlraum eingebaut sind

- Systemwdnde mit Eignungsprufung

Empfohlen wird die AusfUhrung von kdrperschallentkoppelten Vorwandinstallatio-

nen (Referenzlésung nach DIN 4109-36). An Wohnungs- und Bereichstrennwdnde

sollten nach Méglichkeit keine Sanitdr-Installationen montiert werden.

422 Armaturen und Gerdte nach DIN 4109-1:2018-01

Tabelle 12: Anforderungen an Armaturen und Gerdte der Trinkwasserinstallation, ent-
nommen aus DIN 4109-1:218-01, Tabelle 11

Armaturen Armaturengerduschpegel Lop@ fir | Armaturen-

kennzeichnenden FlieBdruck oder gruppe

Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1

bis DIN EN ISO 3822-4°

Auslaufarmaturen

Anschlussarmaturen

- Gerdte Anschlussarmaturen

- Elektrisch gesteuerte Armaturen
mit Magnetventil

Druckspuler

Spulkasten

Durchflusswassererwdrmer

Durchgangsarmaturen, wie

- Absperrventile

- Eckventile

- RUckflussverhinderer

- Sicherheitsgruppen

- Systemtrenner

- Filter

Drosselarmaturen, wie

- Vordrosseln

- Eckventile

Druckminderer

Duschkdpfe

Auslaufvorrichtung, die direkt an

die Auslaufarmaturen angeschlos-

sen werden, wie <15dB

- Strahlregler

- Durchflussbegrenzer

- Kugelgelenke

- Rohrbelufter <25dB I

- RuUckflussverhinderer

<20c dB

<30<dB Il
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Armaturen Armaturengerauschpegel Lop® fir | Armaturen-

kennzeichnenden FlieBdruck oder gruppe

Durchfluss nach DIN EN ISO 3822-1

bis DIN EN ISO 3822-4°

a Die Messung von Lap muUssen bei 0,3 MPa erfolgen

b Dieser Wart darf bei dem in DIN EN ISO 3822-1 bis DIN EN ISO 3822-4 fUr die einzelnen
Armaturen genannten oberen FlieBdruck von 0,5 MPa oder Durchfluss Q 1 um bis zu
5 dB Uberschritten werden

c Gerdauschspitzen, die beim Betatigen der Armaturen entstehen (Offnen, SchlieBen,
Umstellen, Unterbrechen, u.a.), werden bei der Prifung nach DIN EN ISO 3822-1 bis
DIN EN ISO 3822-4 im Allgemeinen nicht erfasst. Der A-bewertete Schalldruckpegel
dieser Gerdusche, gemessen mit der Zeitbewertung Fast wird erst dann zur Bewer-
tung herangezogen, wenn es die Messverfahren nach einer nationalen oder euro-
pdischen Norm zulassen.

Allg. Ausfihrungshinweise

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasserleitungen, Abflussleitungen) durfen
keine starren Verbindungen mit dem Baukdrper aufweisen. Aus diesem Grund sind
Rohrschellen mit kérperschallddmmender Einlage zu verwenden. Geeignete Schel-
len sind im Handel (z.B. Fa. MUPRO oder Fa. MEFA) erhdltlich.

Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukoérper entstehen. Deshalb sind kdrperschallgeddmmte Halte-
rungen erforderlich (z.B. Elemente der Fa. SIKLA, Unterputzdose mit schalldGdmmen-
der Einlage der Fa. MISSEL, schallgeddmmte ZapfstellenanschlUsse der Fa. VIEGA
oder gleichwertig).

KérperschallGbertragung durch Mértelbricken sowie andere starre Verbindungen
sind ebenfalls zu vermeiden. Wo die Gefahr solcher starrer Verbindungen besteht,
sind die Rohre mit mindestens 5 - 10 mm Schaumstoff-Streifen (z. B. Fa. ARMSTRONG,
Produkt Armaflex; Fa. MISSEL, Produkt Misselon oglw) zu ummanteln.

In den Geschossdecken verspringende Schmutzwasserleitungen sind mit entspre-
chenden Sammelleitungen in Verbindung mit einer Abkofferung aus Gipskarton-
platten mit Mineralwollle auszufUhren, dass folgender Innenpegel im schutzbedUrf-
tigen Raum nicht Uberschritten wird Larmaxn < 27 dB(A).

2.B.: gemdaB Geberit Verdffentlichungen oder akustisch gleichwertig AusfGhrung.
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Abbildung 3: Auszug Produktunterlagen Geberit - Sammelleitungen

Tabelle 13: Installationspegel

Raum Anforderung Ausfihrung Erforderliches Schalldamm-MaB Rw
dB(A) Befestigung der geschlossenen Unterdecke oder
Abkofferung
ohne mit z.B. Geberit
Dammung Schallddmmmatte
Isol Flex!
A - Aufprallzone <27 dB(A) mit z.B. Geberit =29 dB >20dB
Silent-db20
Rohrschellen

Hinweis:

Einbauelemente wie Beleuchtungskdrper etc. kénnen die Schallddmmung der Unterdecke
(Abkofferung) reduzieren. Ggf. sind schalltechnische KompensationsmaBnamen z.B. Ein-
baukdsten oder schalltechnisch geeignete Einbaukdrper vorzusehen.

Schallddmmung Unterdeckenbekleidung Unterdecke allein

gegen Gerdusche aus dem R’y [dB]

Zwischendeckenbereich
Rigips-Plattentyp 1-lagig 2-lagig Nachweis
Feuerschutzplatte RF 12,5 29 33 0097.16-P 121/16 0098.16-P 121/16
Die Blaue RF 12,5 29 34 0103.16-P 121/16 0102.16-P 121/16
Die Leichte 25 30 - 0118.16-P 121/16
Die Harte 12,5 30 34 0104.16-P 121/16 0107.16-P 121/16
Rigidur H 10 31 34 0119.16-P 121/16 0120.16-P 121/16
Die Harte 15 31 36 0110.16-P 121/16 0111.16-P121/16
Die Dicke 20 31 36 0112.16-P 121/16 0113.16-P 121/16
Pouerschutzplatie RE12.5+ - 35 0101.16-P 121/16
Die Dicke 20 + Die Harte 12,5 = 36 0114.16-P 121/16

Abbildung 4: Schallddmm-MaB aus Gerduschen aus dem Deckenzwischenraum z.B.
Firma Rigips

1 Die Geberit Schallddmmmatte Isol Flex muss mindestens 1 Meter vor und danach der Um-
lenkung angeordnet werden.
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425

4.3

Allg. Betriebshinweise

Der Ruhedruck darf nicht mehr als 5 bar betragen [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3, b)].
Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Eckabsperrventile etc.) mUssen im Be-
trieb immer voll gedffnet sein [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3, c)].

Beim Betrieb der Armaturen darf der fUr ihre Eingruppierung zugrunde gelegte
Durchfluss (Durchflussklasse) nicht Uberschritten werden [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3,
d).

Die Ausfuhrungshinweise aus dem Merkblatt -Schallschutz- vom Zentralverband Sao-
nitdr, Heizung, Klima von Mdarz 2003 sind bei der AusfGhrung der Sanitérinstallationen

ZU beachtfen.

Bodengleiche Duschen

Falls bei dem Bauvorhaben bodengleiche Duschen in den Badezimmern geplant
werden, sind die folgenden Hinweise zu berucksichtigen:

Die Duschtassen sind korperschalltechnisch von der darunterliegenden Geschoss-
decke zu entkoppeln. DarUber hinaus ist sicherzustellen, dass durch reduzierte Est-
rich-/ Dadmmstoffstarken im Bereich der bodengleichen Duschen keine Reduzierung
der Luft- und Trittschalld@mmung der Geschossdecken auftritt. Die Abdichtung z. B.
Abdichtungen neuer Estrichfugen oder Abdichtungsbahnen unter Fliesen auf dem
Estrich die an Wande hochgefUhrt werden, durfen die Trittschalleigenschaften nicht

verschlechtern.

Haustechnische Anlagen

(1) Grundlagen
Richtlinie VDI 2081

Gerduscherzeugung und L&rmminderung in raum-
lufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten -
DIN 8989 - Schallschutz in Gebd&uden - Aufzige
Richtlinie VDI 2719

Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzein-
richtungen -Entwurf September 1983
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

(2) Rauminnenpegel

Samtliche durch die technischen Anlagen des Gebdudes, durch Luftschall- und

Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z. B.
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(3)

Ventilatorengerdusche, Motorengerdusche, Pumpengerdusche, Stromungsge-
réusche in Kandlen, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausléssen usw.) durfen in den
verschiedenen RGumen folgende kennzeichnende maximal zul&ssige A-bewer-
tete Schalldruckpegel Larmaxn Nicht Uberschreiten (einzeltonfrei, gemaB Defini-
tion Richtlinie VDI 2081):

- Wohn- und Schlafrlume:

- Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 <30 dB(A)
- Empfehlung zum erhdhten Schallschutz nach DIN 4109-5 <27 dB(A)
- ArbeitsrGumen: <35 dB(A)
- Technik: <75dB(A)

In TechnikrGumen darf ein maximaler Schalldruckpegel von Lar = 80 dB(A) nicht
Uberschritten werden. (Messung auf der HUllfldche um alle Einzelanlagenin 1 m

Abstand an jeder Stelle im Raum).

Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Be-
zug zu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-L&Grm sind nicht

Bestandteil dieser Ausarbeitung.

AusfUhrungshinweise fUr haustechnische Anlagen

Zur Einhaltung der Anforderungen an den Kérperschallschutz werden die kor-
perschallfGhrenden Anlagen und Anlagenteile schwingungsgeddmpft aufge-
stellt. Hierzu z&hlen Kaltemaschinen, Kondensatoren und LUftungsgerdate.

Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdhrleitet, dass die verti-
kale Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallge-
ddmmte Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustim-
men. Dazu ist der Einbau entsprechend dimensionierter hintereinander geschal-
teter Gummikompensatoren oder von elastisch gelagerten Anlagenfunda-
menten erforderlich.

FUr alle Gbrigen Anlagen der technischen GebdudeausrUstung sind grunds&tz-
lich nur kérperschallgeddmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohr-
leitungen zuldssig.

Es kann weiterhin erforderlich werden, fUr die Luftkandle oder Rohrleitungen
schallddmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser

MaBnahmen ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.
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4.3.1

(6)

Die Wand- und Deckendurchbriche fur Kanal- und RohrleitungsdurchfUhrun-
gen mussen schallddmmend ausgefuhrt werden und durfen das Schallddmm-

MaB der Bauteile nicht beeinflussen.

LUftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schallddmpfern in LUftungskandle, die die Schallaus-

breitung so stark ddmpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen ab-
gestrahlten Gerdusche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalld&dmpfer nicht unmittelbar am Ausgang der Kandle aus der
Zentrale angeordnet werden, muUssen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die
Einleitung von Ger&uschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Decken-
durchbrichen und Schalldédmpfern (einschlieBlich) eine schallddmmende Um-
mantelung erhalten.

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
15 mm  Gipshartmantel
oder alternativ
40 mm Mineralwolleplatten
darauf
Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf
I mm Stahlblech

Die Ummantelung ist jeweils als freifragende schallddmmende AuBenschale mit
dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.

Wenn die Schalld&dmpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fOr Kanalstrecken zwischen KanaldurchfGhrung durch die Wande der Zentrale

und Schalld&@mpfer.

SelbstschlieBende Tiren

SelbstschlieBende TUren sind so auszufGhren, dass die maximal zuldssigen A-bewer-
teten Schalldruckpegel nicht Uberschritten werden. Dies kann in der Regel mit einer

schalldédmpfenden Dichtung und/ oder mit der Installation von ObertUrschlieBern

erreicht werden.
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4.4

Aufzugsanlagen

Das Einhalten eines maximal zuldssigen A-bewerteten Schalldruckpegels aus den

Aufzugsanlagen von Larmaxn < 30 dB(A) (Mindestschallschutz) gelingt durch die

Kombination von Bau- und Haustechnik. Bei der Installation der Aufzugsanlage sind
die Schallschutz-Anforderungen nach DIN 8989:2019-08 zu beachten z. B. die einzu-

haltenden Schallemissionskennwerte von den Aufzigen (Abbildung 6).

Es ist ein Aufzugsschacht geplant, an welchen unmittelbar schutzbedurftige Aufent-

haltsrGume (V = 50,6 m?) grenzen

Aufzugsschachtwand m* 2 670 kg/m?
z. B. 2300 mm Stahlbeton (m* = 720 kg/m?)

unmittelbar verbundene Decken m* = 350 kg/m?
z. B. 2 240 mm Stahlbeton (m* = 576 kg/m?) mit schwimmendem Estrich auf Tritt-
schalld@mmung

unmittelbar verbundene flankierende Wande m* =220 kg/m?
z. B. 2240 mm Stahlbeton p 22.400 kg/m? (m* = 576 kg/ m?)

Tabelle 4 — Einzuhaltende flichenbezog; M von Winden und Decken zur Erreichung der Schallschutzziele nach Abschnitt 5
Schallschutziel nach DIN 4109% Lppmax,n <30dB Lypmaxn < 30 dB Lakmaxn < 30dB
Raumvolumen bis 31,25 m? Raumvolumen bis 62,5 m? Raumvolumen bis 125 m?
Schallschutziel nach VDI 4100 L g Fmaxnr < 30dB LpFmaxnT = 27 dB L oFmaxnt < 24 dB
raumvolumenunabhingig raumvolumenunabhangig raumvolumenunabhangig
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A B C A | | B C A B C
Aufzug im Schutzbediirf- | Pufferraum Aufzug im schutzbediint  Pufferraum Aufzug im | Schutzbediirf- | Pufferraum
Treppenraum tige Raume zwischen | Treppenraum. J tige Riume zwischen | Treppenraum.| tige Raume zwischen
Schutzbedurf- grenzenan | Schachtund | Schutzbedirf- § grenzenan | Schachtund |Schutzbedirf-| grenzeman [Schachtund
tige Raume Schacht oder schutz- tige Raume Schacht o. schutz- tige Raume | Schacht oder schutz-
grenzen nicht an Trieb- bediirftigen | grenzen nicht [ Triebwerks- | bediirftigen | grenzennicht | Triebwerks- | bediirftigen
den Schachl werksraum Riumen an den Schacht raum Raumen an den Schacht] raum Riumen
m m’ m m m’ m m m m
kg/m2 Icg/m2 kg,,’m2 I(g,/'m2 kg/mz kg,/’m2 ](g/mz kg,/‘m2 kg/mz
Bauteil
chacht einschalig 490 580 490 580 670° 580 670 740° 670
L f innere Winde: 380 380 380 380 490 490
winde ischalia®
Gufere Wande: 250 250 250 250 250 250
Winde Trieb- [einschalig 580 490 6700 5804 740de 6704
fwerksraum zwelschaligb
Treppen- cinschalig 380 380 410
raumwand  |zweischalig”
unmittelbar  [einschalig 300 300 350 350 460 460
verbundene N
Decken zweischalig’
unmittelbar  |einschalig 220 220° 220 220° 260¢ 260°
verbundene
flankierende 2weischalig®
[Winde
1 Beruicksichtigung des ungiinstigsten Falls, bei dem sich mit grokerem Raumvalumen die schallabstrahlende Bauteilfliche anteilig erhoht (7. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch diel
cingebrachte Schallleistung.
D Zwei chalig mit Scha = 30 mm, im F hohlraum Ausfillung mil Mineralwolledammplatien nach DIN EN 13162, Anwendungskurzzeichen WTH nach DIN 4108-10,
C  Alternative in Trockenbauweise mdglich,
4 Bauteile des Triebwerksraums in die direlt Korperschall eingeleitet wird. Alle anderen Bauteile sind entsprechend dem im Raum Luftschallpegel auszulegen
¢ Alternativ ist die flachenbezogene Masse der vorherigen $St in Verbindung mit einer rau it a nden Vor uktion nach DIN4109-34 mit einer Resonanzfrequenz fjy < 50 Hzj
heranzuzichen.
f Gilt auch firr Schachtdecke, sofern diese Befestigungen trigt.

Abbildung 5: Auszug aus DIN 8989:2019-08 mit den erforderlichen fldéchenbezogenen Mas-

sen der Aufzugsschachtwdnde
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4.5

4.5.1

45.1.1

Tabelle 3 — Einzuhaltende Schallemissionskennwerte von Aufziigen zur Erreichung der Schallschutzziele nach Abschnitt 5

Schallschutzziel nach DIN 41092 I AFmax,n = 30 dB LAFmaxn = 30dB LAFmaxn = 30 dB
Raumvolumen bis 31,25 m3 Raumvolumen bis 62,5 m3 Raumvolumen his 125 m?3
Schallschutzziel nach VDI 4100 LaFmaxnt < 30 dB L Fmaxar < 27 dB LpFmaxnt < 24 dB
raumvol hangi raumvolumenunabhéingig raumvolumen i
Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4 Situation nach Bild 4
A 5] C A I C A B C
Aufzugim Schutz- Pufferraum Aufzug im Schutzbediirftige Pufferraum Aufzug im Schutzbediirttige Pufferraum
Treppenraum, bediirftige zwischen Treppenraum. | Riume grenzen zwischen Treppenraum. | Ridume grenzen zwischen
Schutzbediirftige | Raume grenzen| Schachtund Schutz- an Schacht oder Schacht und Schutz- an Schacht oder Schacht und
Réaume grenzen |an Schacht oder| schutz- bediirftige Triebwerksraum schutz- bediirftige Triebwerlssraum schutz-
nicht an den Tricbwerks- bedirftigen Riume grenzen bediirftigen Riume grenzen bedirftigen
Schacht raum Réaumen nichtanden Riumen nicht an den Riumen
Schacht Schacht
Maximal zuldssiger durch den Aufzug
leiteter Beschleuni pegel?
[bei der Oktarvhand- 90 dB 75dB 85 dB 87 dB 72dB 82dB 84 dB 69 dB 79 dB
mittenfrequenz 63 Hz
?;'5‘1:; Oktavhandmittenfrequenz 86.dB 71dB 81dR 83 dB 68 dB 78 dB 80 dB 65 dB 75 dB
'3;'041‘:: Oktavbandmittenfrequenz 85 dB 70 dB 80 dB 82 dB 67 dB 77 dB 79dB 64 dB 74 dB
bet der Oktavbandmilienfrequen 85 dB 70 dB 80 dB 62 dB 67 dB 77 dB 79.dB 64 dB 74dB
Maximal zulissiger A-bewerteter
Schalldruckpegel
im TWR bei einem oder mehreren
Trichwerken 80dB 77 dB 71dB
im Schachl bei Aufziigen mit TWR 65dB 65dB 65dB
im Schacht bei Aufziigen ohne TWR 75dB 72dB 69 dB
vor den Schachttiiren beim Offnen j
und Schliefen der Schachttiiren 65dB 62dB 39dB
vor den Schachttiiren bei
Vorbeifahrt des Fahrkorbes mit 65dB 62 dB 59dB
Nenngeschwindigkait
g Beriicksichtigung des insti Falls, bei dem sich mit groferem die -ahlend, il anteilig erhéht (z. B. Schachtwand, flankierende Bauteile) und damit auch die|
eingebrachte Schallleistung,
b peschleunigunaspesel selten fiir einschalige Bauteile mit Flichenmassen nach Tahelle 4.

Abbildung 6: einzuhaltende Schallemissionskennwerte von Aufzigen, entnommen aus DIN
8989:2019-08, Tab. 3

Bauteilnachweise

Im Folgenden werden zundchst allgemeine AusfUhrungshinweise und dann die
Bauteile in den entsprechenden Raumsituationen dargestellt und beschrieben. Das
Gebdude wird in Massivbauweise errichtet, der rechnerische Nachweis erfolgt
nach DIN 4109-2:2018-01 in Kombination mit den Bauteilkatalogen.

Allgemeine Ausfuhrungsweise
Schwimmender Estrich
Tragender Untergrund:

Trocken und eben, keine punktférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen. FOr
die Aufnahme der Ddmmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schiuttungen.

DAdmmschicht:

Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Bei mehr-
lagiger AusfUhrung: max. 2 Lagen TrittschalldGdmmung. Dadmmschichten werden
dicht gestoBen und StoBe versetzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich <
S mm.

Trennlage:

PE-Folie, d > 0,1 mm; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.

Sto6Be 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verkleben oder verschweien.



AZ 3343-1-wsn-ssn v. 20.11.2025 Seite 36 von 65 H

4.5.1.2

4513

4514

Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefuhrt.

Estriche:

Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m?2 aus DIN 18560, Teil 2, mindes-
tens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d > 45
mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
Aufgehende Wande mussen vorher verputzt sein.

Die Randfuge muss an Turen mit Schallschutzanforderungen, Turzargen, Rohrleitun-
gen, aufgehenden Wanden etc. eine Breite von 8 mm aufweisen und gegen La-
geverdnderung gesichert werden.

Der Randdammistreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abgeschnit-
ten werden.

Massivwdande

Massive Mauerwerkswdnde mit schalltechnischen Anforderungen mussen akustisch
dicht ausgefthrt und an den UmschlieBungsbauteilen angeschlossen werden. Zur
dichten AusfUhrung genugt i. d. R. eine einseitige Putzschicht. SGmtliche Massiv-
wdande stehen auf der Rohdecke und werden massiv an die flankierenden Bauteile

angeschlossen.

Entdrohnung waagerechter Fidchen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sGdmtliche waage-
rechte und flachgeneigte Fldchen wie Fensterbdnke und Attika-Abdeckungen mit
einem Entdrohnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. TEROSON
der Fa. HENKEL, Enkolith der Fa. Enke oder gleichwertig.

Bautoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes berUcksichtigt grund-
sGtzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitét des trennenden
Bauteils. In der AusfUhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu be-
ricksichtigen, dass dadurch die geforderte schalltechnische Qualitat nicht ver-

schlechtert wird.
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In der Tabelle 24 sind die Stdrken der massiven Geschossdecken und der Boden-

platten gegen Erdreich aufgefuhrt.

Tabelle 14: Starken der massiven Rohdecken und Bodenplatte gegen Erdreich gemdaB

Schnitt
Decken/Bodenplatte Dicke Abschnitt
Bodenplatte gegen Erdreich UG = 550 mm Stahlbeton 4.5.2.1
(Gebdude B1)
Bodenplatte gegen Erdreich EG =250 mm Stahlbeton 45.2.2
(Gebdude B2)
Geschossdecken Regelaufbau =220 mm Stahlbeton 4.5.2.3
Treppenpodeste = 300 mm Stahlbeton 4.5.2.4
Treppenldufe =200 mm Stahlbeton 4.5.2.5
Dachdecke 2 220 mm Stahlbeton

4521 Bodenplatte gegen Erdreich UG (Gebdude B1)

Aufbau:

- mm | Oberbodenbelag

> 65 mm | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560 Teil 2
- Trennlage, z.B. PE-Folie

2 30-2 mm | Tritschallddmmung nach DIN EN 13163, z.B. EPS 040 DES sg;
dyn. Steifigkeit < 30 MN/m3; Verkehrslast bis 5 kN/m?2

- mm | Ddmmung gemdaB Warmeschutznachweis

550 mm | Stahlbeton-Bodenplatte (m' = 1320 kg/m?)
- mm | Perimeterddmmung gemdaB Wéarmeschutznachweis
- mm | Erdreich

Trittschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 11, Spalte 4 erf. L'nw < 50 dB

Erreichbare Trittschallddmmung in horizontaler Ausbreitungsrichtung:

Lneqow = 64,0 dB
-Alwg = 27,3dB
- Kr = 5dB
+ Uprog 3dB

L'nwR = 34,7 dB

nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.8.4.4
nach DIN 4109-34:2016-07, Abs. 4.5.4.2.1
nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3.2.1.2
nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3
<50dB

Anforderungen an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten




AZ 3343-1-wsn-ssn v. 20.11.2025 Seite 38 von 65 H

4522 Bodenplatte gegen Erdreich EG -schwimmender Estrich-(Gebaude B2)

Aufbau:
- mm | Oberbodenbelag
> 65 mm | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560 Teil 2
- Trennlage, z.B. PE-Folie
2 30-2 mm | Tritschallddmmung nach DIN EN 13143, z.B. EPS 040 DES sg;

dyn. Steifigkeit < 30 MN/m3; Verkehrslast bis 5 kN/m?2
- mm | Ddmmung gemdaB Warmeschutznachweis

250 mm | Stahlbeton-Bodenplatte (m' = 480 kg/m?)
- mm | Perimeterddmmung gemdaB Wéarmeschutznachweis
- mm | Erdreich

Trittschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 2, Spalte 4 erf. L'nw < 50dB

Erreichbare Trittschallddmmung in horizontaler Ausbreitungsrichtung:

Lhegow = 70,2dB nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.8.4.4
-Alwr = 27,3dB nach DIN 4109-34:2016-07, Abs. 4.5.4.2.1
- Kr = 5 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3.2.1.2
+ Uprog 3 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3

L'nwk = 40,9dB <46 dB

Anforderungen an baurechil. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

4.5.2.1 Bodenplatte gegen Erdreich EG -Hohlraumboden- (Gebaude B2)

Trittschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 2, Spalte 4 erf. L'nw < 50dB
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 3, Spalte 4 erf. L'nw < 53dB
Aufbau:
- mm | Oberbodenbelag
=32 mm | Hohlraumboden auf Stelzlager, schallfechnisch entkoppelt auf
Rohdecke/Ausgleichplatte Ddmmschicht aufgestellt
300 mm | Hohlraum, Installationsebene ausgefUllt mit Schittung
A< 0,15 W/mK
60 mm | Alternativ. Foamglasd&dmmung/vollflachig verlegt mit Platten

zum Lastabirag A< 0,042 W/mK
- mm | Funktionsschicht WU Beton
> 950 mm | Stahlbeton-Bodenplatte
- mm | PE Folien als Trennlage
>1500 mm | Magerbeton
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Erforderliche Eigenschaften Hohlraumboden, ohne Ansatz von Bodenbelagen:

e erf. Norm-Trittschallpegel (horizontal) erf. Lanw< 42 dB

e erf. Trittschallverbesserungsmal erf. ALw = 24 dB

¢ erf. Norm-Flankenpegeldifferenz siehe Abs. Fehler! Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden. (Wandkonstruktionen)
(Massivwdnde und Trockenbauwdnde mit schalltechnischen Anforderun-
gen stehen auf dem Rohboden/ Im Bereich von Turen ist der Hohlraum-
boden unterhalb zu Schotten

Nachweis
Der baurechtliche Nachweis der Anforderungen an die Trittschallddmmung (ver-
tikal nach oben erfolgt Uber Prifzeugnisse; Alternativ Gber Messungen am ausge-

fohrten Gebdude

4522 Geschossdecken Regelaufbau

Aufbau:

- mm | Oberbodenbelag

=65 mm | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560 Teil 2
- Trennlage, z.B. PE-Folie

2 30-2 mm | Tritschallddmmung nach DIN EN 13163, z.B. EPS 040 DES sg;
dyn. Steifigkeit < 30 MN/m3; Verkehrslast bis 5 kN/m?
> 40 mm | Ausgleichsschicht fUr Bautoleranzen/Rohrleitungen
220 mm | Stahlbeton-Bodenplatte (m‘ = 528 kg/m?)

Trittschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz;
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 6, Spalte 4 erf. L'nw < 50 dB

Erreichbare Trittschallddmmung in vertikaler Ausbreitungsrichtung nach unten:

Lnegow = 68,7 dB nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.8.4.4
-Alwr = 27,3dB nach DIN 4109-34:2016-07, Abs. 4.5.4.2.1
+ K = 0 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3.2.1.1
+ Uprog 3 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3

L’h,W,R = 44,4 dB <50dB

Anforderungen an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

Luftschallschutz

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 6, Spalte 3 erf. R'w=55dB

Luftschallddmmung der Geschossdecke:
Rodaw = 60,4 dB, nach DIN 4109-32:2016-07/DIN 4109-34:2016-07
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4523

Flankierende Bauteile (worst case):
o 2 xInnenwand Trockenbau, durch Geschossdecke getrennt: Dnfw =76,0 dB

¢ 1 xInnenwand Stahlbeton, durch Geschossdecke getrennt: Rw = 63,6 dB
¢ 1 x AuBenwand Stahlbeton = 240mm, 10mm Gipsputz, m* 2311 kg/m2:
Rw = 63,6 dB

Damit betragt die rechnerische Luftschallddmmung der Geschossdecke
R'w= 61,1 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Gl. (1)

R'w- Uprog = 61,1 dB-2dB=59,1dB=55dB

Anforderungen an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

Hinweis:

Die Duschtassen sind kdrperschallfechnisch von der darunterliegenden Geschossdecke zu
entkoppeln. DarGber hinaus ist sicherzustellen, dass durch reduzierte Estrich-/ Dammstoffstar-
ken im Bereich der bodengleichen Duschen keine Reduzierung der Luft- und Trittschalld&dm-
mung der Geschossdecke auftritt. Abdichfungen, z. B. Abdichtungsbahnen unter Fliesen
auf dem Estrich, die an der Wand hochgefihrt werden, dirfen die Trittschallddmmung nicht
verschlechtern.

Treppen

a) Treppenpodeste

Baurechtlicher Mindestschallschutz:
DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 12, Spalte 4 erf. L'nw < 53 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

=45 Schwimmender Zementestrich nach Planungsvorgaben/ stati-
schen Berechnungen abzustimmen

Trennlage z. B. PE-Folie

30-2 Trittschalld&dmmung DES, z.B. EPS A = 0,040 DES sg (max. zu-
I&ssige Verkehrslast 5,0 kN/m?), dyn. Steifigkeit <30 MN/m3

Ggf. Ausgleichschicht fir Bautoleranzen/ LeitungsfGhrung

> 200 Stahlbeton (m* = 528 kg/m?)




AZ 3343-1-wsn-ssn v. 20.11.2025 Seite 41 von 65 I

Erreichbare Trittschallddmmung in diagonaler Ausbreitungsrichtung:
Lhegow = 70,2dB nach DIN 4109-32:2016-07, Abs. 4.8.4.4

-ALlwr = 252dB nach DIN 4109-34:2016-07, Albs. 4.5.4.2.1

- Kr = 5dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 4.3.2.1.2

+ Uprog 3dB nach DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.3.3
L'nwr = 43dB <53 dB

Anforderungen an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehalten

b) Treppenlaufe
AusfUhrung: Stahlbeton-Treppenlauf d > 200 mm (Fertigbauteile)
Treppenlauf abgesetzt von Treppenraumwdnden und auf Tronsolen (z.B. Typ T,

B, L) aufgelagert.

elastische Fuge 4 /rElaslomerlaqer Elodur®

Randdammstreifen TypF
schwimmendelr Estrich 1\ [
e

i .
ET /// . ] elastische Fuge
Vi o TT 7z Randdammstreifen
Ve Z 2]
e /| .
/ oy - L 7 schwimmender Estrich
Podest 4
I z
P ]
130-160|| 10 Z X <
w

T i
elastische Fuge e, =
Treppenlauf Ll vy
/ /A
v I
NS
S r S Podest
1

Elastomerlager Elodur®
TypF

10 | M-L elastische Fuge
Abbildung 7: Tronsole Typ T aus Produktunterlagen Fa. Schéck Bauteile GmbH

—_ Putz

I Sockelﬂlese

€ elastische Fuge

. Randdammstreifen
Belag

/- Mirtelbett |
AL

Treppenhauswand—-—.\“

Treppenpodest/Treppenlauf |
TyplL

elastische Fuge

Putzleiste

T |
o

Abbildung 8: Tronsole Typ L aus Produktunterlagen Fa. Schéck Bauteile GmbH

Gewdhrleistungswert L'nwr <53 dB

Anmerkung:
FUr Trittschalld&dmmelemente wie z.B.: Schdck- Tronsolen gibt es zurzeit noch kein genorm-

tes PrUfverfahren, sodass ein rechnerischer Nachweis im Sinne der DIN 4109 nicht mdglich
ist. Das von Schock (z.B.: Typ T AL*w = 25 dB) angegebene Trittschall-Verbesserungsmal
wurde im PrUfstand in Anlehnung an die DIN 4109 und DIN 52210 ermittelt.
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453 Wandkonstruktionen
Die tfragenden Innenwdnde und der Aufzugschacht sind als Massivwande geplant.

Tabelle 15: Wandaufbauten

Wand Aufbau

240 mm Stahlbeton, (p = 2.400 kg/m?),
einseitig verputzt (10 mm Gipsputz),

+ D@mmung gemaB Wdarmeschutznachwesis,
+ 115 mm Klinkermauerwerk

240 mm KS- (p = 1.800 kg/m?3),

einseitig verputzt (10 mm Gipsputz),

+ D&dmmung gemaB Wdarmeschutznachweis,
+ 115 mm Klinkermauerwerk
Gipskarton-Montagewdande

z.B. 2xCW75 Profil, 240 mm Mineralwolleinlage,
doppelt beplankt mit 2x12,5mm Gipskarton
Gleitender Deckenanschluss

AuBenwdnde

AuBenwdande

Wohnungstrennwdnde

Aufzugsschachtwande 300 mm Stahlbeton

240 mm Mauerwerk, (p = 1.800 kg/m?3) beidseitig

Innenwande Massivbau verputzt (2 x 10 mm Gipsputz)

4.5.3.1 Wohnungstrennwande

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 2, Zeile 13, Spalte 3 erf. R'w =53 dB
Aufbau:
2x12,5 mm  Gipskartonplatte (m‘ = 12,5 kg/m?)
75 mm  CW-Profil, Hohlraum mit d = 60 mm Mineralwolle
Stromungswiderstand r = 5 kPa - s/m?
5 mm  elastischer Abstandshalter
75 mm  CW-Profil, Hohlraum mit d = 60 mm Mineralwolle

Stromungswiderstand r = 5 kPa - s/m?
2x12,5 mm  Gipskartonplatte (m* = 12,5 kg/m?)

Direktschallddmmung der Trennwand inkl. Ansatz gleitender Deckenanschluss:
R‘'w= 68,0 dB-4 dB (abzUglich gleitender Deckenanschluss)= = 64 dB, nach DIN 4109-
33:2016-07, Tabelle 2, Zeile 12, Spalte 6

Flankierende Bauteile (worst case):
e 1 x AuBenwand Stahlbeton (p = 2.400 kg/m?3) = 240 mm,

10 mm Putz

m* 2576 kg/m2 Rw = 63,1 dB
e 1 x Innenwand Mauerwerk (p = 1.800 kg/m?) =240 mm
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beidseitig verputzt (2 x 10 mm Gipsputz): Rw = 59,8 dB
e 1 x Geschossdecke 240mm Stahlbeton, X-StoB: Rw= 63,1 dB
e 1 x Geschossdecke 240mm Stahlbeton m. schw. Estrich, X-StoB: Rw = 63,1 dB

Damit betragt die rechnerische Luftschallddmmung der Trennwand:
R'w = 57,4 dB nach DIN 4109-2:2018-01, Gl. (1)
R'w- Uprog= 57,4 dB -2 dB = 55,4 dB = 53 dB

Anforderungen an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1:2018 eingehaltenTUren
In der folgenden Auflistung werden TurqualitGten fur verschiedene Nutzungen be-

schrieben.

Mindestschallschutz nach DIN 4109-1
Typ I:
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01: erf. Rw =27 dB

TUren, die von Hausfluren oder Treppenrdumen in geschlossene Flure und Dielen von
Wohnungen oder ArbeitsrGumen fGhren

Mindestanforderungen + 5 dB Sicherheitsbeiwert (ehemals Prifwert) Rw 232 dB
Typ Il
Mindestanforderungen nach DIN 4109-1:2018-01: erf. Rw = 37 dB

- Turen, die von Hausfluren oder Treppenrdumen unmittelbar in Aufenthaltsrdume -au-
Ber Flure und Dielen- von Wohnungen fUhren

Mindestanforderungen + 5 dB Sicherheitsbeiwert (ehemals Prifwert) Rw 242 dB

Allgemeine Ausfuhrungsmerkmale

Nach VDI 3728 ,Schalldédmmung beweglicher RaumabschlUsse, Turen, Tore und Profil-
wande".

Das Schallddmm-MaB wird fOr das Tursystem im fertig eingebauten betriebsbereiten Zustand
(unter BerUcksichtigung der Ubertragung Uber TUrblatt, Zarge, Boden- und sédmtliche Tor-
und Zargendichtungen) gefordert.

Unter BerUcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts nach DIN 4109-2:2018-01 sind somit Turele-
mente erforderlich, die ein durch Prifzeugnis einer anerkannten Prifstelle fur GUteprifungen
belegtes bewertetes Schallddmm-MaB aufweisen, welches um 5 dB Uber den im eingebauten
Zustand gestellten Anforderungen liegt.
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4.6

Schallschutz gegen AuBBenlarm

Nach der aktuellen , Liste der Technischen Baubestimmungen* (Stand 04/2023) des

Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuBenl&rm

nach DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7, zu erbringen wenn:

- der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor AuBenldrm zu
treffen sind;

- oder der maBgebliche AuBenldrmpegel gleich oder hdher als 61 dB(A) ist, for

Wohngebdude.

Die Mindestanforderung an das Schallddmm-MaB der AuBenbauteile ergibt sich
dabeinach DIN 4109-2:2018-01 unter BerGcksichtigung der vorliegenden sog. ,,maB-
geblichen AuBenl@drmpegel* an den Fassaden. Die Anforderung an das bewertete
Schallddmm-MaB der AuBenbauteile wird dann nach folgender Gleichung ermit-

telt:

R'w,ges = La = Kraumart

mit:

R'w.ges = bewertetes Schallddmm-MalB des zusammengesetzten Bauteils aus
allen AuBenbauteilen (z.B. AuBenwand, Fenster, LUftungselemente
etc.) in dB

La = maBgeblicher AuBenldrmpegel in dB(A)

Kraumart = 30 dB fUr Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches

Mindestens einzuhalten nach DIN 4109-1:2018-01 ist fOr Aufenthaltsrdume in Woh-

nungen und Ahnliches ein bewertetes Schallddmm-MaB von R'w.ges = 30 dB.

Der maBgebliche AuBenldrmpegel ergibt sich nach DIN 4109-2:2018-02, Abs. 4.4.5.1:

- fUr den Tag aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel Lriag (06:00 Uhr — 22:00
Uhr) und einem Zuschlag von 3 dB;

- fUr die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel Linacnt (22:00 Uhr —
06:00 Uhr) plus Zuschlag zur BerUcksichtigung der erhdhten nachtlichen Stor-
wirkung (gréBeres Schutzbedurfnis in der Nacht) und einem Zuschlag von 3
dB; dies gilt fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen genutzt werden kon-

nen, wie Schlaf-, Wohn- und Kinderzimmer.
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4.6.1

MaBgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere Anforde-
rung ergibt.
Bei dem rechnerischen Nachweisverfahren sind nach DIN 4109-2:2018-01 weiterhin
der Sicherheitsbeiwert uprog = 2 dB sowie der Korrekturwert AuBenldrm Kac, zur Be-
ricksichtigung des Verhdlinisses der Fassadenfldche zur Grundfldche, anzuwen-
den. FUr den rechnerischen Nachweis gilt damit:

R'w.ges —2 dB 2 erf. R'w,ges + Kar

mit:

erf. R'w.ges = erforderliches bewertetes Schalld&dmm-MaB der Fassade in dB
R'w.ges = ermitteltes bewertetes Schallddmm-MaB der Fassade in dB
KaL =10log (SFossode / O,S*SGrundﬂdche)

Anwendung im vorliegenden Projekt

Das geplante Projekt befindet sich nicht im schalltechnischen Einwirkungsbereich
gréBerer StraBen und Verkehrswege, gewerbliche Nutzungen sind im direkten Um-

feld im Bestand nicht vorhanden. Ein Bebauungsplan mit schalltechnischen Festset-

zungen liegt fUr die Baufl&che nicht vor.

Auf dieser Grundlage wird die Mindestanforderung an das bewertete Schalldadmm-

MaB der AuBenbauteile angesetzt: erf. R'w,ges 2 30 dB.

Die Berechnung der Schallddmmung von AuBenbauteilen erfolgt nach DIN 4109-
2:2018-01, Abs. 4.4.
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4.6.2

4.6.2.1

Schallddmmung der AuBenbauteile

Die Anforderungen an die Schalld@mmung der AuBenbauteile lassen sich wie folgt

zusammenfassen.

Ausfuhrung Fenster

FUr die Fenster von schutzbedUrftigen AufenthaltsrGumen ergibt sich ein erforderli-
ches Schallddmm-MaB von erf. Rw 2 32 dB.

Diese Werte sind maBgeblich fUr die Ausschreibungen der Fensterkonstruktionen.

Das in den Prufzeugnissen der Glashersteller angegebene Schallddmm-MaB be-
zieht sich auf das genormte PriUfformat von 1250 mm x 1500 mm. Es muss sicherge-
stellt werden, dass bei abweichenden Formaten die geforderte Schallddmmung
des Gesamtsystems eingehalten wird. Als Bemessungsgrundlage kdnnen die Tab. 1
—2 aus DIN 4109-35:2016-07 hinzugezogen werden.

Gewdhnliche Einfachfenster mit Warmeschutzverglasungen erreichen bei fachge-

rechtem Einbau Schallddmm-MaBe Rw= 32 dB.

Hinweis:

- Die RGume wurden nach Kategorie 2 (Aufenthaltsrdume in Wohnungen, ...) DIN
4109-1:2018-01 berechnet

- Korrekturwerte nach DIN 4109-35:2016-07 sind zu beachten z.B. ist bei Fenstern
mit Einzelscheiben gréBer als 3 m? das erforderliche Schallddmm-MaB der Fens-

fer Rwum 2 dB zu erhdhten

Resultierende Schallddmmung mit Berucksichtigung von Fugen

MaBgeblich ist das Schallddmm-MaB des jeweiligen Fensters im eingebauten Zu-
stand inkl. Bauanschlussfugen. Die Ausbildung der Bauanschlussfugen hat einen
wesentlichen Einfluss auf die Schallddmmung der Fassaden.

Zur Planung der Fugenschallddmmung gibt die DIN EN 12354-3 und der , Leitfaden
zur Planung und AusfUuhrung von Fenstern und Hausturen*, Ausgabe Mérz 2010 der
RAL GUtegemeinschaft Fenster und HaustUren e.V. Ausschluss. Es IGsst sich folgen-
der Orientierungswert ableiten: erf. Rsrw= Rw,r+ 10dB

mit Rst.w: Fugenschallddmm-MaB.
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4.6.2.2

4.6.23

4624

4.6.2.5

AusfUuhrung Fensterfalzlufter

Das bewertete Schallddmm-MaB (vgl. Wert unter Abs. 4.6.2.1) der FensterfalzlUfter

darf die Gesamtschallddmmung des Fensters nicht verschlechtern.

Ausfihrung Fassaden/AuBenwande

Aufbau von innen nach auBen
10 mm Gipsputz (m* =10 kg/m?)
240 mm Stahlbeton, p =2 2.400 kg/m?3, (m* = 576 kg/m?)
- mm Kernddmmung
115 mm _Klinkermauerwerk, p 2 1.800 kg/m?, (m‘ = 207 kg/m?)
m’ges =793 kg/m3

Bewertetes Direkt-Schallddmm-MaB des Zweischaligen Mauerwerks Rw = 71 dB
nach DIN 4109-32:2016-07, Gl. (13) und Verbesserung nach DIN 4109-34 4.4.4.

AusfUhrung Dachflachen

Das bewertete Schallddmm-MaB der Dachkonstruktion Gber Aufenthaltsrdumen
muss R'wr = 50 dB betragen. GemaB Planungsunterlagen kommt ein massives
Flachdach aus 24 cm Stahlbeton mit Warmeddmmung und Abdichtung zur Aus-

fUhrung. Die Anforderung wird damit eingehalten.

Rollladenkdsten

Falls Rollladenkdsten zur AusfGhrung an den Fenstern der schutzbedurftigen Aufent-
haltsrGume vorgesehen sind, muUssen Produkte mit der folgenden Norm-Schallpe-
geldifferenz gemdaB Prifzeugnis vorgesehen werden.

Anforderung Rollladenkasten: Dnew =42 dB
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5 SCHLUSSBESTIMMUNG

In den Bauteilbeschreibungen der rechnerischen Nachweise zum Wdarmeschutz
wurden die wdrmetechnisch relevanten Bauteilschichten aufgefuhrt.

Eine Auslegung der Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung kann mit den im
Energiebedarfsausweis angegebenen Berechnungsergebnissen nicht erfolgen. Die
hier zugrunde gelegten Parameter dienen der &ffentlich-rechtlichen NachweisfUh-
rung mit standardisierten Randbedingungen unter Verwendung eines sogenannten
GEG-Referenzklimas. Eine Auslegung der Wdarmeerzeuger und Berechnung der
Norm-Heizlast muss nach DIN EN 12831-1:2020-04 erfolgen bzw. berechnet werden.
DarUberhinausgehende Anforderungen aus anderen Fachgebieten sind mit den

entsprechenden Fachplanern abzustimmen.

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

U Drese—

(Dipl.- Ing. (FH) Marc Dresen)
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Grundlagen/quellen/Literatur

Kurzel Bezeichnung

Planstand Heupel GmbH, AusfGhrungspldne; Stand November 2025

DIN 4108-2 Wdarmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden, Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz

DIN 4108-3 Wdarmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 3:
Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderungen, Berech-
nungsverfahren und Hinweise fUr Planung und AusfUhrung

DIN 4108-4 Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 4:
Wdrme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108, Bbl. 2 Wdrmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden, WarmelbrU-
cken, Planungs- und AusfUhrungsbeispiele

DIN 4108-7 Wadrmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden, Luftdicht-

DIN 18599 Teil 1-10

DIN EN ISO 6946

DIN EN ISO 10077-1

DIN EN 13829

GEGo024

ZUB Helena® Ulira
DIN 4109-1

DIN 4109-2

DIN 4109-31-36

heit von Gebduden, Anforderungen, Planungs- und AusfUh-
rungsempfehlungen sowie Beispiele Luftdichtheit von Gebdu-
den, Anforderungen, Planungs- und Ausfuhrungsempfehlungen
sowie Beispiele

Energetische Bewertung von Gebduden

-Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs fur Hei-
zung, KUhlung, LUftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung
Bauteile Warmedurchlasswiderstand und Wdarmedurchgangs-
koeffizient, Berechnungsverfahren

Wdarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Ab-
schlUssen, Berechnung des Wé&rmedurchgangskoeffizienten
Teil 1, vereinfachtes Verfahren

Wdarmetechnisches Verhalten von Gebduden, Bestimmung
der Luftdurchldassigkeit von Gebduden, Differenzdruckverfah-
ren

Gebdudeenergiegesetzt

Berechnungssoftware zum Wdéarmeschutz

Schallschutz im Hochbau Teil 1: Anforderungen
Rechnerische Nachweise der ErfUllung der Anforderungen
Bauteilkataloge
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BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

Utsw

Uw

Fe

A

As
Ap
WD

D
MLP

Foamglas
AS

Uopak
Utransparent
Uticnt

H'r

Qp

GEG

Warmedurchgangskoeffizient [W/m]

Pauschaler Warmebrickenzuschlag [W/mZK]
Wdarmedurchlasswiderstand [m2K/W]

WarmeUbergangswiderstand, innen [m2K/W]
WarmeUbergangswiderstand, auBen [m2K/W]

Innenlufttemperatur [°C]

Raumseitige Oberfldchentemperatur [°C]

Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
Warmedurchgangskoeffizient der Rahmen Einzelprofile
Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens
Nennwert der Wa&rmedurchgangskoeffizienten des Fensters
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Abminderungsfaktor fur Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2
Orotal g X Fe Gesamtenergiedurchlassgrad unter BerUcksichtigung
der Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneinfragskennwert nach DIN 4108-2

Warmeleitfahigkeit

Rechenwert der Warmeleitfahigkeit nach GEG

Nennwert der Warmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4:2017-03

Wdarmeddmmung
Trittschallddmmung
Mehrschichtleichtbauplatte

Produktbeispiele (eingetragene Warenzeichen)
Ausgleichsschicht

mittlerer U-Wert der opaken Bauteile

mittlerer U-Wert der transparenten Bauteile
mittlerer U-Wert der Oberlichter

spezifischer Transmissionswdrmeverlust
spezifischer Primdrenergiebedarf

Gebdudeenergiegesetz
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Anwendungsgebiete von Dammstoffen nach DIN V 4108-10

Anwen- I Anwendungstypen
dungsgebiet I — Beschreibung
AuBendé&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
DAD . N
schitzt, Ddmmung unter Deckung
DAA AuBendé&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
schitzt, Ddmmung unter Abdichtung
AuBendd&mmung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt (Um-
DUK
kehrdach)d
Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht begeh-
Dach, Dz o
Decke bare, aber zugdngliche oberste Geschossdecken
Innenddmmung der Decke (unterseitig) oder des Daches, D&m-
DI mung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehdngte Decke
USW.
Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig) unter
DEO )
Estrich ohne Schallschutzanforderungen
Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig) unter
DES . .
Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABP AuBendd@mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend&mmung der Wand hinter Abdichtung
WAPb. ¢ AuBend@mmung der Wand unter Putz
AuBend&mmung der Wand im Spritzwasserbereich auch mit teil-
WASe ; S . -
weiser Einbindung ins Erdreich
WZ Ddmmung von zweischaligen Wénden, Kernddmmung
Wand - - -
Ddmmung von Holzrahmen-, Holztafelbauweise und vergleich-
WH
baren Gefachen
WI Innenddmmung der Wand
WTH D&mmung zwischen Haustrennwdnden mit Schallschutzanforde-
rungen
WIR D&dmmung von Raumtrennwdnden
AuBen liegende Wa&rmeddmmung von Wanden gegen Erdreich
PWd .
Perimeter (auBerhalb der Abdichtung)
PR AuBen liegende Warmeddmmung unter der Bodenplatte gegen
Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)
a Die verwendeten Kurzzeichen sind AbkUrzungen fir Anwendungsgebiete von Wdrme-
dédmmungen
b auch fir den Anwendungsfall von unten gegen Au3enluft
¢ Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht bei Einbindung ins Erdreich und for DGmm-
stoffplatten in Warmeddmm-Verbundsystemen (WDVS), WDVS sind keine genormten An-
wendungen
d  Hinsichtlich der Berucksichtigung der Ddmmschichten bei der Berechnung des Wéarme-
durchlasswiderstandes gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2
e Wassereinwirkungsklasse W4-E nach DIN 18533-1: es ist eine dauerhafte wasserabweisende
Beschichtung/ Schicht als Feuchteschutz des Dammstoffs vorzusehen, Einbindetiefe bis
maximal eine Plattenbreite

DIN V 4108-10: 2021-11
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Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

Produktei- Kurzzei- |Beschreibung —
Beispiel
genschaften |chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumddmmung, Zwischen-
sparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und BuUrobereich unter
Estrich
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit Ab-
Druckbelast- dichtung
barkeit dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachfldchen,
Terrassen
ds sehr hohe Druckbelastbarkeit Industriebdden, Parkdeck
dx extrem hohe Druckbelastbarkeit | hoch belastete Industriebdden,
Parkdeck
wk keine Anforderungen an die|lInnenddmmung im Wohn- und
Wasseraufnahme BUrobereich
Wasser-auf- | wf Wasseraufnahme durch flUssiges | AuBenddmmung von  AuBen-
nahme Wasser wdanden und Dachern
wd Wasseraufnahme durch flussiges | Perimeterddmmung,  Umkehr-
Wasser und/oder Diffusion dach
zk keine Anforderungen an die Zug- | Hohlraumddmmung, Zwischen-
festigkeit sparrenddmmung
Z9 geringe Zugfestigkeit AuBend&mmung der Wand hin-
Zudfestigkeit ter Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBend&mmung der Wand un-
ter Putz, Dach mit verklebter Ab-
dichtung
sk keine Anforderung an schall-|alle Anwendungen ohne schall-
technische Eigenschaften technische Anforderungen
. |sh Trittschalld&dmmung, erhdhte Zu- | Schwimmender Estrich, Haus-
Schallt.echnl- sammendrUckbarkeit trennwdnde
sche Eigen- - m .
sm mittlere Zusammendrickbarkeit
schaften
sg Trittschallddmmung, geringe Zu-
sammendrickbarkeit
tk keine Anforderung an die Verfor- | Innend&@mmung
mung
tf Dimensionsstabilitat unter | AuBenddmmung der Wand un-
Verformung

Feuchte und Temperatur

ter Putz, Dach mit Abdichtung

fl

Verformung unter Last und Tem-
peratur

Dach mit Abdichtung

DIN V 4108-10: 2021-11
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Kurzbe- WerksmadaBig hergestellte Normung Normung Spezifikation
zeichnung | Produkte aus: allgemein Deutschland
MW Mineralwolle DIN EN 13162 EN 13162:2001
EPS Expandierter Polystyrol DIN EN 13163 EN 13163:2001
XPS Extrudierter Polystyrolschaum DIN EN 13164 EN 13164:2001
PUR Polyurethan-Hartschaum DIN EN 13165 EN 13165:2001
PF Phenolharz-Hartschaum DIN EN 13166 EN 13166:2001
CG Schaumglas DIN EN 13167 EN 13167:2001
WW Holzwolle DIN EN 13168 EN 13168:2001
EPB Bl&hperlit DIN EN 13169 EN 13169:2001
ICB expandierter Kork DIN EN 13170 EN 13170:2001
WEF Holzfaserd&dmmstoffe DIN EN 13171 EN 13171:2001
Konformit&tsbewertung DIN EN 13172 EN 13172:2001
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6

EXEMPLARISCHE THERMISCHE ZONIERUNG

PR A A VR A A AT ) 1 & p—

rt\bmbildung 9: thermische Zonierung Gebdude B1 - Kellergeschos

o rre——— enne W gy ey T T PrerTa e g [ vy

Abbildung 10: thermische Zonierung Gebdude B1 - Erdgeschoss

beheizte Bereiche

Unbeheizte Bereiche
Fahrradkeller
thermische HUlflGche

Tabelle 16: Legende thermische Zonierung
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7 WARMEBRUCKENDETAILS

In den Wdarmeschutzberechnungen wurde ein Warmebrickenkorrekturwert von
AUws = 0,02 W/(mK) berUcksichtigt. Dies bedeutet, dass die Warmebrickendetails
mindestens nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 Kategorie B oder gleichwertig umzu-
setzen sind. Die WarmebrUckendetails aus DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 Kategorie B

sind in der Planung zu berucksichtigen und im Bau auszufUhren!

Anschlussdetails nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06 Kategorie B

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Kellerboden Flach- Bild Nr. 8
grindung 2100

AuBenwand Au-
Bengeddmmt

A inEmém;:
o
=1

i
Al

Bodenplatte mit
Trittschalld&m- kY ,

mung und AuBen- I, '
” ] o peieleteielee oo ls e e e e loleled
dOﬁVﬂUhg (T 6 Py Ay Ly T T

A L L T T

Kategorie B - %

Y <0,15 W/(mK)
Bodenplatte auf Bild Nr. 29
Erdreich Strei- =100

fenfundament -
%7
?JJ

Erdreich >1000

zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

=113

Bodenplatte innen-
und auBenge- l
dé&mmt

=500

Y

Kategorie B A

i
A
i T

¥ < 0,33 W/(mK)
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Streifenfundament
Fenstertur
Bodenplatte innen-
und auBenge-

dadmmt

Kategorie B

ebene vor der De-

ckenstirn

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Bodenplatte auf gilt fUr Fensterlage voll- | Bild Nr. 24
Erdreich sténdig in der DAmm- =60

&0

&

Yref, &rs < 0,07 W/(mK)
Yref, det < 0,11 W/(mK)

Kellerwandeinbin-
dung (Horizontal-
schnitt)

KellerauBenwand
auBenged&mmt

beheizter Raum an
unbeheizten Kel-
lert/ Tiefgarage

Innenwand auBen-
geddmmt

Kategorie B

Bild Nr. 42 (Horizontalschnitt)
=100
ly——————

unbeheizt/
5 Tiefgarage

Erdreich

Yref, kG < 0,23 W/(mK)
Weet, 16 < 0,24 W/(mK)

Kellerdecke
Beheizter Keller

zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

Verblendschale mit
Wdarmeddmmstein

Kellerwand mit Au-
Bend&mmung

Kategorie B

gilt auch fir Warme-
dammsteinlage (Uber
die gesamte Keller-
wanddicke unterhalb
der Geschossdecke)

Bild Nr. 54
=100

L 5
/ |546

I I‘\II:I

=100

J——

¥ < 0,23 W/(mK)
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Lage

Beschreibung

DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥

Kellerdecke innen-
und auBenge-
ddmmt
Unbeheizter Keller

zweischalige  Au-

gilt auch fir Mauer-

werk aus Material 4
ohne Wdarmeddmm-
stein

Bild Nr. 58

=100

™
Benwand mit Ver- E
blendschale mit ]
Warmeddmmstein A
unter Hintermaue- -
rung f RE
Kategorie B =50
-5; 6
__,_o-' []
1
unbeheizt
¥ <0,11 W/(mK)
Tiefgaragendecke Bild Nr. 74
innen- und auBen- ol 1 2100
geddmmt
zweischalige Au- %
Benwand mit Ver- //5 o
blendschale / by
(=]
(==
Sockelddmmung = ": M
1000mm ’/,///// ///,’//// /,,,’/ 7 /7‘, A \
/// 3 II!IRII'AWM’WWV Ty
" 7 :E
Tiefgaragenwand 6—7 ////EE S
Beton o=
Kategorie B ’// v
Ve
//// Tiefgarage
¥ <0,25 W/(mK)
Bodenplatte auf Gilt auch fir Mauer- | Bild Nr. 97

Erdreich Flachgrin-
dung

teilbeheizter Keller
Innenwand auBen-
geddmmt mit Wér-
meddmmestein
Bodenplatte innen-
und auBenge-

dammt

Kategorie B

werk aus Material 4
ohne Wdarmeddmm-
stein

260

)

z
SIEIES

4 TSN

SN=T=I=] Ll

T

-
Al

5500‘

¥ < 0,13 W/(mK)
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Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Bodenplatte auf Bild Nr. 99
Erdreich Flachgrin-
dung
=100

beheizter Keller ge-
gen Tiefgarage
m

Tiefgarage ™

2100

Innenwand auBen-
geddmmt mit War-

meddmmestein

s
/////////////////
44444444444444444

I

Bodenplatte innen-

gedammt TR TS T T T TR T T T
Kategorie B ¥ < 0,08 W/(mK)
Kellerdecke innen- | Gilt auch fur Wéarme- | Bild Nr.107
und auBenge- dammsteinlage Az < =300
dédmmt 0,33 W/(mK) unterhalb -
der Decke
Unbeheizter Keller / 5 m
L~ o | =
D Al
Innenwand massiv M
mit Warmeddmm- / Y Y
stein A £0,33 I s Ji._ A
W/(mK] Ty
Kategorie B L; S 6 4
3
Al
unbeheizt unbeheizt
¥ <0,19 W/(mK)
Kellerdecke innen- Bild Nr. 110
und auBenge- =300
dammt T

Teilbeheizter Keller

Kellerwand auBBen-
geddmmt

Kategorie B

¥ < 0,05 W/(mK)
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L0000

Tiefgarage &

¥ < 0,28 W/(mK)

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Tiefgaragendecke | gilt auch fUr Tiefgara- | Bild Nr. 124
innen- und auBen- | genwdnde aus Mau- =300
geddmmt erwerk
m
Innenwand mit //5 o b
Warmeddmmstein o
As < 0,33 W/(mK) L
R
Kategorie B // gy 1
== A
,// =
Tiefgarage ’/// Tiefgarage
|| =80
¥ < 0,42 W/(mK)
Tiefgaragendecke Bild Nr. 133
innen- und auBen- =300
geddmmt -
Tiefgarage zum un- L. 5. 6
beheizten Keller o 2
Al
Innenwand auBen- 2
geddmmt A I/
_ L Y
Kategorie B —
)
L;5; 6
=
=
Tiefgarage M
2100
B e
¥ < 0,04 W/(mK)
Tiefgaragendecke Bild Nr. 136
innen- und auBen- =300
geddmmt
Unterzug unter In- 5; 6 -
nenwand °
Kategorie B v
///,’//////,’//////,,/ /,,’////,/,/ A_
'/, 7, /’ Y /,/’,’ ///’,’//,’/}' ‘}
l!llllI.l.lllllll.lll.l.lll!l Z/ // l.lllll'l‘lll.lllllll.lllllll ‘
=/ B \
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Kellerinnenwand Bild Nr. 146
(Horizontalschnitt), =60
auBengeddmmt zu .
unbeheizten Keller/ .lIJ.thEhE'ZH
Tiefgarage L5 6 )Slgugarage
N o 2t
beheizter Raum an A
unbeheizten Keller/ E“ A
Tiefgarage viy \ 2
=Y
zwei RGdume be- unbeheizt/ 9
heizt Tiefgarage
Kategorie B Wret kG < 0,26 W/(mK)
Wret, 16 < 0,53 W/(mK)
Kellerinnenwand Bild Nr. 148
(Horizontalschnitt), =300 260
auBengedd@mmt zu I unbeheizt/
unbeheizten Keller/ 5 Tiefgarage
Tiefgarage 21000
. 4:5. 6
beheizter Raum an : SO,
unbeheizten Keller/ M
Tiefgarage . M—
| g
ein Raum beheizt 1 § 5 unbeheizt/
™ | Tiefgarage
Kategorie B unbeheizt/ g
Tiefgarage
Wret, ke < 0,26 W/(mK)
Yret, 16 < 0,48 W/(mK)
Innenwand an Au- | M Bild Nr. 157
Benwand =
Al
zweischalige Au- : 7 7 7 Y
Benwand mit Ver- k56 S
blendschale I //
massive Innen- 5 /
wand 1
4 unbeheizt

Yt <-0,09 W/(mK)




AZ 3343-1-wsn-ssn v. 20.11.2025

Seite 61 von 65

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Terrassentur Bild Nr. 180
Kellerdecke innen-
geddmmt zum be-
heizten Keller -
I'I‘1-*#rI.I'1-“4?I.I'!-‘J’O.I'I14?0rI'I‘1-‘#rI.I'JJ*J.I'I‘J'O.I'I‘J;
Kellerwand auBen-
geddmmt
Kategorie B
Wref, s < -0,01 W/(mK)
Yref, det < 0,17 W/(mK)
Terrassentur Bild Nr. 181
(=]
Kellerdecke innen- b
und auBenge-
dédmmt zum unbe- A,
heizten Keller IS
ol A
Kellerwand auBBen- =l N
geddmmt g’_l_]
Kategorie B Iﬁfﬁ .
i unbeheizt
S =100
Wret, brs < -0,16 W/(mK)
Wret, det < -0,0] W/(mK)
Fensterbristung Fensterlage gilt  fOr | Bild Nr. 223

zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

Blendrahmen in
der D&dmmebene

Kategorie B

Blendrahmen vollstdn-
dig in DGmmebene

___i_.fil-.'SEE’

‘l’ﬁ‘fﬂm i

A

MY

Wret, &rs < 0,05 W/(mK)
Wref, det < 0,09 W/(mK)
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Fensterlaibung
zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

Blendrahmen in
D&dmmebene

Kategorie B

Uberddmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

gilt auch fUr Fenster mit
FOhrungsschienen (di-
rekt auf dem Blendrah-
men befestigte FUh-
rungsschienen durfen
die AuBenkante des
Blendrahmens  nicht
Uberschreiten

Fensterlage gilt  fUr
Blendrahmen vollstan-
dig in der D&mm-
ebene

Bild Nr. 229

=30

=100

R W

]

L;5; 6

Wret, s < 0,03 W/(mK)
Wref, det < 0,06 W/(mK)

—
-

Fenstersturz,
zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

Geschossdecken-
einbindung

Blendrahmen in
Ddmmebene

Kategorie B

Fensterlage gilt  for
Blendrahmen vollstan-
dig in der Damm-
ebene

Bild Nr. 242

=100

Wret, &rs < 0,06 W/(mK)
Wret, det < 0,08 W/(mK)

Fenstersturz an
Flachdach

zweischalige Au-
Benwand mit Ver-
blendschale

Blendrahmen in
D&dmmebene

Kategorie B

Fensterlage gilt fUr
Blendrahmen vollstéan-
dig in der DGmm-
ebene

Gilt auch mit thermi-
scher Trennung ana-
log Nr. 326 ohne Ho6-
henbegrenzung der
Attika

Uberddmmung des -
Blendrahmens =2 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Bild Nr. 246

2100

Wret, s < 0,27 W/(mK)
Wref, det < 0,29 W/(mK)
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Rollladenkasten mit Bild Nr. 256
Geschossdecken- =100
einbindung ™~
zweischalige Au- [/
Benwand mit Ver- ]
blendschale
]
Kategorie B ]
o
/]
ol
Yref, &rs < 0,25 W/(mK)
Yref, det < 0,25 W/(mK)
Rollladenkasten Bild Nr. 257 R
ohne Geschossde- o |-

ckeneinbindung

zweischalige Au- b, 5; 6
Benwand mit Ver-

blendschale

Kategorie B

NN

8

Prer, s < 0,25 W/(mK)
Prer, det < 0,25 W/(mK)

Rollladenkasten an | gilt alternativ auch mit | Bild Nr. 258

Flachdach thermischer Trennung —
analog Nr. 326 ohne =100 =
zweischalige Au- Hbhenbegrenzung der il F'_
Benwand mit Ver- Attika .ﬁl*
blendschale =
.
Kategorie B Al

=400

N
NNNNNNNNNY

k;5;

Wret, &rs < 0,23 W/(mK)
Wref, det < 0,23 W/(mK)
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¥ <0,09 W/(mK)

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Flachdach Massiv gilt auch fUr Attika aus | Bild Nr. 334
mit Attika Mauerwerk  mit  As< =
014 W/(mK) ohne | 0 METPLLLLE
zweischalige Au- obere und rickseitige | — -l - -
Benwand mit Ver- | D&mmung 1 r 2
blendschale I “ | M
gilt alternativ auch mit | =4 % A L
Kategorie B thermischer Trennung ‘3;1, é 1'-.
analog Nr. 326; ohne TN et e
Héhenbegrenzung der ? ﬁf' f//;//,ﬁ ’
Attika Z
z
é 156
%

Sonstige Warmebricken

- Auskragende Bauteile aus beheizten Bereichen sind thermische zu frennen oder umlau-

fend flankierende zu dédmmen = 1,0m, d = 100 mm, Ag < 0,035 W/(mK)

Tabelle 3 — Zeichenerklirung fiir die dargestellten Materialien

Bemessungswert der
. Wiarmeleitfihigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
1 W Warmed.jammung 0,0358
(allgemein)
Perimeterdammung,
2 m (Wiarmedammung 0,040b
gegen Erdreich)
3 =0,14
4 Mauerwerk® 0,12=A<0,21
5 014<A<13
6 Stahlbeton 2,3
7 Estrich 1,4
L Gipsplatte 0,25
9 Holzwerkstoffplatte 0,14
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Bemessungswert der
o Wiarmeleitfahigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
10 Holz 0,13
11 Innenputz 0,70
12 Beton unbewehrt 1,64
===
13 L === Erdreich 2,0
===
Warmedammstein (gilt
14 auch fiir Mauerwerk mit 0,33
A=0,33)"

2 Der Ansatz der Trittschalldimmung erfolgt mit einer Dicke d = 40 mm und einer Wirmeleitfihigkeit von A = 0,040 W/(m-K).

b Liegen bei erdberiihrten Bauteilen Grundwasserverhiltnisse vor, die den Einsatz von speziellen Dadmmstoffen erforderlich
machen, beispielsweise drickendes Wasser, gelten die Bilder auch fir Dimmstoffe mit einer Wirmeleitfihigkeit
10,045 W/(mK).

©  Alternativ sind auch konstruktive Losungen, z. B. auch im Stahlbetonbau, maglich, wenn deren energetische und thermische
Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

4 Beton unbewehrt wurde bei den nachfolgenden Beispielen mit A = 2,3 W/ (m'K) gerechnet.

£ Materialnummer 3: in der Regel monolithisch;

Materialnummer 4: als Auenwand in der Regel zusitzlich gedimmt;

Materialnummer 5: als Aufienwand zusitzlich gedammt




